





Pisma Galaksiji 


NIKOLA STENIK 12 PEWQI- 
CEVA. SLA2EVAC, pita nas da 
h bismo objavill njegovo otkri- 
£e. koje •predatavlia demantl 
Jedne davno utvrdene istine. 
bdnosno poku§aj da se ana de- 
mantuje*. Uveren je, kaae. da 
bl njegov rad doprineo svrsi ■> 
kvalltstu •Galakslis-. 

Podto sem Vas ima I druglh 
iltalaca koji tek odskoro ditaju 
nai dasopis, pa niau dovolino 
upotnati sa mogudnpstima koje 
Im on pruia, ukratko cemo Iz* 
net! neka objainjenia: ’Galak 
Bjja> Je otvorila svoje atranice 
za radove dltalaca, na kojima 

milijanja. dlleme. otkrida ltd. 


3 zaaluiuju da ii 
mo to* rado Stampsti. Trebalo 
bl Ipak da prodltale naia upul- 
atva I oalove, ofajavijene u br 
18 I 19 •Galakalje-. jar de Vam 
to poaluziti kao orljentacija prl 
piaanju. Najzad, potrebno je Joi 
Jedno objadnjenje: .Galakslja- 
'' ntvoreno, Javno glaallo za po- 


pularlza 
ako ' - 


konsultovatl a nekim pravnim 
licem. ill da podete u PATENT- 
CENTAR, 11000 BEOGRAD 
ZUAJ JOVINA 21 i da tamo po- 
traiite pravni aavet. Ouo utoli- 


GABOR COVIC IZ RIJEKE, VIN- 
KA BENCA 2, pita da II de ae 
KOHOUTEKOVA KOMETA videl 
krajem decembra pomodu ma- 
njlh teleakopa; zatim, moll da 
objavimo vide podalaka o po- 
alednjem pomradenju Sunca i o 
mogudim merama za spredava- 
n|e daljih nuklearnih ekaperime 
nata u slobodnom prostoru. 

Kohoutekova kometa da se. 
po svsmij audedl. krajem de- 
cemfara i podetkom Jenuars mo 
di videtl i slobodnim okom — 
razume ae ako nebo u to vre- 

oblacima. Opbirnije podatke o 
tom tzuzetnom fenomenu mo- 
zete nadi u nekoliko napiss, 
objavijenlh u poslednjim broje- 
vima •Galakaijec. 0 poslednjam 
pomradenju Sunca objavill amo 
podatke u clanku -Podne obo- 

■Galakaije.. Najzad. o nuliloar- 
nim eksperlmentima na Paclti- 
ku raoiemo redl samo to da 
Francuaka nlje potplsnlk medu- 


I pored protesta medunarodne 
Javnosti. ona bar doaad I dalje 
vrsi takvs ekspBrImente. Treoa 
se nadatl da de i ona. kao I 
NR Kina, uskoro polpisatl tu 
konvenclju, 

ALIJA FIKRET IZ SARAJEVA, 
BENTBASA 17 a, moll za opSIr- 
nije I preclznlla podatke o fo- 
tonskom govoru delija, kao I za 
adreau Bkole za civilne pilote. 

PoSto u svom pismu pomlnje- 
te da ate izgublll broij naieg 
daaopisa u kome smo objaviM 
adresu pomenute dkole, mogu* 
de Je da niste proditall naS dia 
nak o fotonakom govoru delIJa 
koJi smo objsvlli u br. IS. str. 
42. Ipak, nastojademo da o to- 
me uskoro objavimo i novlje, 
dopjnske podatke. Sto se tide 
Skole za pilote, napominjemo 
da svi punoletnl gradanl naSe 
zemlje, koji su zdravstveno spo 
sobnl za obavljanje letadkog po- 
zlva, mogu da zavrSe obulm za 
motorne pilote, all prethodno 
treba da postanu dianovi nekog 


1 predanjlma drevnih 


mo primerite ■Galakaije* koji 
vam nedoetaju, uputlll smo na- 
Sam •Prodajnom odeljenju* i 
verujemo da ate pdsiljku vad 
prlmili. U pogledu dlanaka Iz ge 
netlke, ml demo, kao I dosad, 
pratill sva dostignuda te nauka 
I odmah objavljivati rezultate 
-koJe bode postigla. Sto as kon- 
kretnog pltanja tide, -Spigelma, 
virus se u avemu, pa ' 


j raclonaino Jszgro, 



-g aerokijba. gde 
sve detaljni' 
adrese 


Jnila DbsveSi 
kola koje ih 


VOJISLAV ZOJIC IZ KflUSEV- 
CA. LAZARICA, moli da objavi- 
mo podatka o veStadkom s' ‘ 


SLAVKO PERSIC, NOVA GRA- 
:>ISKA. STROSMAJEROVA 40. 

vnlje podatke o sazveidu BD- 
zanci -j obJaSnJenJe o raogudno- 
itl sudara galakslja. 


u njemu su Kastor i Po- 
iuks Idva brata bllzancal koje 
Je drevnj. mitologlja poslata na 
nebo. Posto Ih Je, po mitologi- 
Jl, otac Zevs drzao na Olimpu 
uvek zaJedno, onl au i na nebu 
oatali •dioskuri* fnerazdvojni). 

Takozvanl -sudar galaksija- 
ima dugu istoriju. Pravilno 


otkrida kvazara, neki aatro- 
tiuini su, u nemogudnosti da oh, 
Jasne veoma snaino elektroma- 
gnetsko zradenje tih objekata, 
pretpoatavljall da Je ono posle- 


daljujudi se od svog 

'iinovskt^ , 
iksplodirao i 


zda. planeta. . . 0 Msrsu smo 
dosad viie puta pisall. U febru- 
aru pristite u blizinu te planete 
•karavan- sovjetskih medupla- 
netskih stanica, od kojlh de se 
jedna a mozda i dve, verovatno 
spustiti na nju. Tada demo, ra- 
zume se. 0 Uarsu pisatl vide 
1 objavlti najnovije podatke. 


ka u naSoJ zemlji. 
utika ae u nadoj ze- 
! studiratl posredno. 


MATO SARTA IZ KOSKA 
(54224), TITOVA 84, pita gde 
moke da nabavi knjigu -ASTRO- 
NOMIJA- za IV razred gimnazi- 


SR Srblje izdao je 1969. godine 
navedenu knJlgu. Knjiga staje 
oko 10 dinara. Adreaa Zavcda: 
Obilidev venae 51. 11000 Beo- 
grad. a 'Proevete-. 11000 Beo- 
grad. Cika LJubina 1 (Prodajno 


sflinrysun 

Casopis za popularizacmu nauke 
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NA NASLOVNOJ STRANI: 

6LANOVI EKSPEDICIJB NA TITAN. 
NAJVECI SATURNOV SATEUT. 
POMOCU EKSPLOZlJE IZAZIVAJO 
TALASE U POVRSINSKIM 
SLOJEVim. MERECI 
SEIZMOMETROM T£ TALASE. ONI 
MOGU DA ODREDE SASTAV 
STENJA. NAUCNICI VERUJU DA 
CE TITAN BITI PRVI SVET KOJEG 
CE COVEK POSETITI U SPOUNOM 
DELU SUNCEVOG SISTEMA 
ISUKA JE IZ KNJIGE .CHALLENGE 
OF THE STARS., — .IZAZOV 
ZVEZDA. — PATRIKA MURA I 
DEJVIDA HARDIJA) 
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PORTRETI NAUCNIKA Trideset godina od smrti NIKOLE TESLE | 

Velika legenda r 


Proiekla. 1973. godine bile ie u ntSal 
zemlli obeleiena inadalnim neucnim I 
kulturnim skupovlma u inak setfanja na 
vellkog genlla. povodom tridesetogodlS- 
n/ice niegove smrti. 

Sv'e ikole u lemlii kole nose ime Ni- 
kola Tesla proslavlle au 7. tanuar. Dan 
ikole, vellkirr) si'e£aiK;S(/m8, 

PrvI znaiejnl skup odrian le 9. lanu- 
era u kullurnom ceniru u Beogradu. sa 
predavaniem -Veltki vliionar Nikola Tes- 
la-. na koiem su govorill dr Veljko Ko- 
rac. direklor Moza/a NIkole Tesla u Be- 


rne govorl 0 nerasdruilvol 'S^sSHBUr 
sudbini lugoslovensklh naroda u sterol 
postolblrtl On se borlo la mir u svatu, 
oitro osudultici tialliansku agreallu [/’ 
BtlopllK a 1941. godme stavio se na sira- 
nu borbe lugoslovensklh I sovletskih na- 
roda protiv lailsma. da bl 1942. poruilo: 
•Ono Sto tine naSa brada u starom sa- 
viiaiu, dosioino le duha kojl prollma na- 
rodnu pesmu-. 

Posle toga usiedlll su potdravni govo- 
rl I retaratl: Tomo Bosanec IZagteb): 
-Nikola Tesla — Jugosloven I koamopo- 



ogradu. I dr ini. Volin Popovid, dekan 
Biektrotehniikog lakulteia u Beogradu: 

Pelnaeatog marts adriana le sveiane 
aksdemila u Srpskol Akademlll nauka I 
umetnostl. sa prigodnim kullurno-umet- 
nldklm programom. 

ZavrinI skup odrian je u Zagrebu '2. 
decembra 1973. godine. Savel Akademi- 
ia nauka i umietnostl SFBJ priredio je 
svedanu akademilu pod pokrovltellstvom 
JakovB Blaievica, predsednika Sabora 
SB Hrvalske. Program je odrian u pros- 
Iranol sail Doma JNA pred Imposanlnlm 
skupom Uvodnu red dao ie akademlk 
Grga Novak, predaednik Savela Akade- 
nilla nauka l umietnostl SfRJ. koji ie re- 
kao da le Tesla svoiim otkridma, svojlm 
geniialnim umom I energilom. pruilo 
dragocenu pomoc iilavom doveianslvu I 
za baduce vekove. Zatlm le pozdtavno 
pismo pokrovlteija prosleve Jakova Bla- 
ievica prodltao Boris Bakrad. polpred- 
sednik Sabora SR Hrvatske. u kojem je 
iimedu oalatog redeno da le Nikola Tes- 
la naS na/»’ec/ naudnik — pronalaiad i 
ledan od naivecih u svetu, plemenit do- 
vek I neustrailv borac, koji le lauvak 
leduilo Ijudskl rod. Clllraiuci TesHnu li- 
lavu: -Ponoslm se svollm srpskim ime- 
nam I svolom hrvatskom domovinom-. 
Blaievic le u pismu podvukao da je Tes- 
la svoju veru u jugoslovensku zaiednicu 
' bralsivo neSih naroda izrezio u pozna- 
(om pismu svolol braci u Americl, u ko- 


DR GRGA NOVAK GOVOR! NA 
SVECANOJ AKADEMUl POVODOK! 
30-GODISNJICE SMRTI NIKOLE TESLE 


lit-, Brenko Zeiell /Beograd;; -Nikola 
Tesla — genljalnl prorta/arai* 

U drugom delu programa u palall Ju- 
goslovenske akademile znanosll I umiet- 
nostl priredio je prljem predsednik Sa- 
vela akademlie nauka I um/e(n05(i SFRJ 
Grga Novak za sva ucesnike skupa. Prol. 
Vladimir Krpan u umelnidkom delu Izveo 
le To*8fu e-mo/. Kromatsku /anfaz//o / 
lugu J S. Baha. 

Priredena le Izloiba dokumentaclonog 
meterilala o llvotu I radu N/<fo/B Tesle Iz 
lundusa Muzeja NIkole Tesle u Seogra- 
du. U popodnevnom delu program# pod- 
neil su svoje relerate Volin Popovid (Be- 
ograd): -Nikola Tesla — ulemeljivad re- 
dio-telekomunikaolia- . Mirtan Gruden 
ILiublianaj- -Tesla m elektrldni nlhalni 
krog- I Stane Jovanovski (Skoplje): 
-Elektridne maSine t Nikola Tesla-. 

MIdo Jelaca je pozdravio skup u Ime 
gradana Gospida I Smlljana. a u Ime 
PredsedniStvB Saveza omiad'rte Jugosla- 
vije govorio je Vladimir Sopov. 

Sve ove menitestacile pratlli su iu- 
goslovenska itampa I radio i lelevlzija 
svojlm pnTozIma. a odriane su uz orga- 
nizaclonu pomoc I mstrakclle Jugoslo- 
venskog druSiva za Stranle naudnih sa- 
znania -Nikola Tesla- Iz Seograda I uz 



strudnu pomod Muzeja NIkole Tesle u 

Sedanja ns Teslu uvek nss uzbudi, kao Sto 

tragedlla. Ti nam IlkovI donose vellke poruke. 
upiiSuiu nas i ohrabruju, uzbuduju i pbdstiiu. 
Onl otkrfv^u meru i amlaao fiovekova opatan- 
ks. otkrivalu I one moguPnostl koje su obifino 
nevidllfve. Tesllns Mina poruka gissi: 

•KrafnJI Is clIJ Sovekov da potpuno ovalds 
matarffalnim svetom I da potCinI prlrodne sl- 
le l)udsklm pocrsbama. To je teSak zadstak 
pronalazsda, kojl iesto ostaje neshvaden I 
nepriznat. All on nalazi ogromne naknade u 
zadovoljstvu koje u njemu budi stvaraladkl 
rad. I u saznanju da pripada onom nsroilto 
povlaSdenom slo|u Ijudl bez ko|lh bl Ijudakl 
rod ved odavno ISdezso u isSkoj borbi a ns- 
mllosrdnim sllama prlrpde.* 

PromiSiieno osamljenost 

Tsala Je u svsmu bio neobldna, izuzetna 
lidnast I njegova oaaml|enoat se raznovrsno 



nase nauke 


oMainJavala. Medutlir, to js blla asavim pro- 
m«IJena osamljenost, koju je on amatrao 
osnovnim ustovom latfalivanja. U torn smiskj 
on je zabeleilo 

•Bill sam — to j« laina otkrlSa: bill sam. 
to |a stanja u kome se radaju ldsje<. 

Oa II js Tesla greilo, kada se zna da i\- 
vlmo u clvlllzaclji koja ne uvaiava nie>je 
oravo na lidno Izdvsianja. u kojoj organlza- 
cija postals totalna, da se ioveka namenjuje 
funkclja I da se on aav ulapa u tu funkclju, 
da po funkcljl poataje prad — 1~.'— -i- 






Izmedu agonije neuspeha 
i biaZenstva uspeha 


se, neospomog talenta. To je T 
t'odllo od Grsca do Praga. od Praga do Bu- 
dimpefte, od BudlmpeSte do Strazburga I 
Parlza I najzad — do Mjujorka. Na tom putu 
on Js trailo mogudnost da ostvarl svoje za- 
Tilsll I naiao je u Araericl ono ito nlje mo- 
gso da nade u Evropl. Zbog toga je Amerlka 
njsgovo poalednje stanlSte, all js on bio ’ 
vide jaka lldnost da bl postso ono dto po 
vllu postaju Amerlksncl u pivo] genet 
— •obldnl Amerlkanac-, tzv. -com mom t 


adldje koJI je Iza sebe ostavlo. 

Teslin dolazak u Beograd 


pohodio Evropu pre nt 
dina (1892). kada Je b 
ladiva I slave. Krenuo je u E 
leiko bolssnu majku I stigao je da je joS na- 
de itvu I da je aahranl. Zatim je posetio Za- 
greb. All to nlje bio kraj njegova pucovanja. 
It Zagreba je krenuo u B ■■ ' ■ 



UCESTVUJUCI NA SVETKOM KONGRSSU ZA ENERGIJU U VASINGTONU GO- 
DINE 1337. DR MILAN VIDMAR. NAS POZNATI NAUCNIK I SAHOVSKI VEIIMAJ- 
STOR. POSETIO J£ U NJUJORKU NIKOLU TESLU, KOJI J£ TADA VEC BIO U POOD- 
MAKUM GODINAMA. POSH TOG SUSRETA DR VIDMAR JE OBJAVIO OVU 
REPORTAZU U CASOPISU .XX VEK-. KOJU DONOSIMO NESTO SKRACENU 

Susret s Teslom 


so Jam ga, 

.t. all Nlujot* , 

It godina je za njsga dugo doba. All 
lamo to. U NJuJorku llvl j--'— • 

t glava slovenjkog Juga. 

/idim ossmdssetogodfinleg 


. . . Tjsla jtanuje i. 
nsnititl godina 2lv«o i 
Aatorl/a., Icci|l je prvl 
tallma. U rfijujorkaru. 


hotelu •NJujorker. 


u holelu VaTdori 
nfujoriklm ho- 
«sru. Twma one raskoil ko- 
u .Valdorf AttorIJI.. SkfonmIjI 
je nego ^omodor.. 

TaSno u dva prijavlsmo te. 6 nama la 
treblo da huda I jadan 80 hoslova 6 kl profa- 
r. All njega nljo bllo. Tesla Ja ponieio 
prieekamo neprlapelog gosta. 
u tri I po iasa ugledah na drugoj atra- 
prostranog hola Judnovatu alluetu: vlao 
3, vanredno vitkog jtarog goapodina, pra- 
da Je u dudnovatom 
privia enjo ovog tamutka Izrastao la ndag 
^rf"|gikol^ “ Dalmacl/I 111 Crnoj 

boiao Ja da vidl dta rada gosti, zaito 
> tako polako Bakupljaju. Opkollemo ga od- 
lah, poidravljaiudl ga I lapllujudl. 

Mole prebjoatavke nisu me varale: Tea- 
a Je JoS JednoatavnHI nego ito aam mla- 
'•epeJ'varami, oNorano, u- 
netollko plahu, usrdnu I povarljlvu, ko1« ie 
dobio od svojlh rodltelja, na tvrdol alro- 
maSnoj zemljl. Buka, pohlepa I alrova atratt 

dIvIjB ameflOke zemtje nlje 



Poznavail ..v , 

. a ved ml se Tesla tullo: 

— Mnogo sam patio, goapodina profa- 
aore. LjudI su zll. DInamItom dJgoia u 
vazduh moju laboratorlju. 

Zadutao Je I pogladao preda se, VI- 
30 sam da |o5 patl, da Jo* na rszume za- 
.0 su mu oduzell ave. 

— Oko 7S0 hlljada dolara Iznoalla |a Ita- 
- produilo Je - a Joi dvasta pedesat 
IJada dolara ml Ja ostalo duga. Teiko asm 
piaClyao. N1 redm nisam mogao visa. . 
Teiko ae oteo avojlm iaioanfm uspome- 


pniilo. Dao Je Ja 
. . „ ,NlMm Je JoS nl osfavio, ksd g 
iat.ilj Infenjer zamoll da ja Tesla po 

- - ri ate Srbln — rata moma p 
' lju. - PoepIsaCu as dlrllloom. — On 


pogladao mane blagim pogladom: — > 
Slovenac, goapodina, zar no? Varna i 
polplsatl Istlnicom. 

NjagovB Iskrena painja oavajala ja naia 
area. NIkako mu nlsmo zamerlll kad Je ua- 
tao, uzeo svoj slamni ialfr I otliao da Joi 
jadanput poglada its Je aa dahoaloveCkli 
goslom. (Jbrzo ae vratlo. Kad Je aeo, up 


TESUNA RADIO-TELEKOMUNIKACIONA 
STANICA -SVETSKI SISTEM- U LONG 
AJIENOU KOD NJUJORKA (1901—1917) 


njlm. Bl ml jasno da se ovaj vallkl iovel 
suviie rano rodio, da nlJe mogao Imatl vid 
Ijivlh uspeha, all da Ima ogromne zasluge 
dilnovske, trafne uspeha. 

Oaetio sam kolMco patl ito nama laho 
rstorlju, jar njegove misll se ne odmaraju 
maita mu joi nija alom^ena, pogled u ta] 
nu prlrode Joi ja bislar. Joi nemiran. 

Druitvo koje sputava ovakve poitene 
dragocana glava, kakva ja T — - 
je u ovom trenutku j ‘ 
he. Tesla Ja uveren d 


Onda se razllutlo. 

— DruStvo (laroda nije zestitllo Aiisin!- 
|ul Ne. ne ova druStvo nede dobitl raoju ar- 
tllieriju. 

Pritaonamje o svoHmfilancima, Uveravao 
lias je da ce uvek zastupatl pravo slabijih, 
potlafienih. Izgledao nam Je kao prorok nova, 
a ipak stare vere. SluSall sma ga tlho, po- 

RuSak S9 otegao. Tesla nije okuslo nISta. 
Kad nam )e postsvio rajnsko vino na sto, 
vragolaste |e lalavio: 

— Picu a vama. Veseo aam sto smo do- 
bre voile I Sto smo dobri prliateljl. 

Zalsta |B pin. all ne vino. Naredio ja da 
mu se skuva lltar mieke. I plo ga polako. 


Fragmenti iz knjige Dzona 0’l\'ila: 

IMenadmasni genije 





Tesla o pedanterlji !r 



FiSZHS 

"fLS=SivK(,i;K,=t &■•=. K’i'i sFir'S 
bSSEj-SSS'S 

■ ■ a =•'• i 5' .-S ="tr.”E 





Poseta muzeju »Kosir)os« u Moskvi 


ve 

sovjetskilr 





KOSMICKI LETACKI KOSTIM KOII J£ NA SCSI IMAO GAGARIN 2A 
VHEME PRVOG tETA U VASIONU CUVA SE U MUZEJU 


PONELA PRVE KOSMO- 


imrflOSAC - 
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Neumorni pronalazac 
Nikola Tesla 


TESLIN CUDESNI, NEOBI6NI, GENUALNI DUH FASCINIRAO JE REZULTATIMA 
SVOGA UMA I PROIZVOOIMA SVOJE MASTE NAJSLAVINJE NAUCNE SAVRE- 
MENIKE 


Otac radifa, radara, robota... 


Nemogucno je procsniti Teslin ogroman 
doprinos eoveeanslvu u razvolu matsrijalnlh 
ospova njegave kulture. a aamim tim I u 
razvoju savremenog druStva i druStvenih od- 
noaa. 0 tom doprinoau veoma alikovito i 
tragmanlno govore redi jednog eminentnog 
svotskog nauinika iz pedeselih godina ovog 
veka: 

■Ako hi nekim cudom lednog trenutka ne- 
stalo same oekoliko od lundameptalnlh ot- 
krida i pronalazaka Nikola Tasle, svst bf se 
naiednom nalao u mraku, labrfke hi presta- 
ne da rada a radio-aparati bi otkazall da hva- 
ta|u emiaije radio-alanica.i 

ako bi se ukionili alektncol trofazpi daleko- 
vodi, ko)I au rezultat Tesilnog pollfaznog 
sistema i ako bi se iz fabrika uklontll po- 
gonski elektromotori koje )e Tesla izumao a 
koji se I sada, j mlllonima primeraka i u 
raznim velifiinama, izradu|u i koriets po ce- 
lom avetu u gotovo nelzmenjenom obliku 
kakav je bio I prvi Tealin indukeioni motor. 
Osnove radlo-prenosa koje se sastoje u re- 
zonanclji po dva elektridna kola u radioiare- 
dajnHiu I u radlo-prljemniku. kao i u koni- 
daoju antene iz zemljovoda, neki su od Fun- 
damentalnlh Tealirih patenata iz radio-tehnl- 
ke dijim bi nestankom atotloe mtllona radio- 


je oekoliko njegovih sunarodnika u dugi 
viji I podtovalaca iz naudnog sveta i 
Jogoslavije moraio da vodi bitku u odbrani 
zaaiuga i doprlnosa o njeoam progresu. t"'- 
je to borba protiv namernog potiakivanja 


zaborav Teallnog divotnog opuaa, koje, so po- 
kudavali ne aamo aurevnjlvi pojedinci iz atru- 
‘ke nego i ditave kapltallsiidke kompanije ko- 



U RUCI NIKOLE TESLE GORI SUALICA 
8EZ IKAKVOG SPOJA SA IZVOROM 
ELEKTRICNE ENERGUE: NAGOVESTAJ 
NOVOG SISTEMA — BEZICNI PRENOS 
ENERGUE U BESKRAJ 


izbegnu Teallna za- 


dom SAD pa do neobjaSn 
dih pozara u njegovim Isl 
iorljsma u Njjjorku. 


Jivlh I uniStavajo- 
radlvadklm labora- 


Ideja o radaru 


All. Tesllna madta nl u to doba ne ml- 
ruje. Njegovi planovi raketnog automobila i 
aviona — rakete za vertikalno uzletanje niau 
ni posle 60 godina nilta Izgubill od aktuel- 
nostl I Interesa za danainji avet. Jedan od 
Tesllnih Intervjua, objavljen jo5 1917. godi- 
ne 0 poznatom ameridkom strudnom dasopi- 
su, pokazuje i tekatom i odgovarajudim dl- 
jagramlma I ertezina da Je Tesla Imao goto- 
vo kompletnu zamisao radarakog sistema 
ved tada. dakle, akoro detvrt veka pre stvar- 
ne realizscije radara kada su razvijena teh- 
nicka aredstva to omogudila. Teala je ved 
onda govorio a prlmenl radarakog principa 
za interplanetarne kdmunlkacije. 

Za svoja otkrida I pronalaske Teala je rial- 
zad doblp najvida priznanja: mnogl poznatl 
univerziteti u svstu i mnoge naudne institu- 
cije i aksdemije promovisall su ga za svog 
podasnog doktora nauka. izabrall ga za avog 
redovnog ill podasnog diana III mu dodellll 
povelje I medalje za visoki doprinos i zaslu- 
ge u nauci I tehnici. Jedno od takvih priz- 
nanja, koja u stvarl ovekoveduju Teslino ime 
j stavijaju ga u red malobrojnih velikana 
elektrotehnike. Jeste I medunarodno jsvaja- 
nje imena -tesla- za Jednu od jedinica zva- 
nidnog I univerzalnog medunarodnog Biate- 
ma [za Jedlnlcu magnetne Indukcljej u kojem 
se nalsze i jedmlce koje nose imena Volte, 
Ampera, Vata. Oma. Faradeja i Herca. 



Zivotni 


put ]\ikole Tesle 




dini atudija mtadi Tesla daje primedbu n 
varnidenje Gramove msSine: -Pogonska sna- 
ga svetske Industrije moraju bit! novi mo- 
tori, bez varnidenja i drugih nedoststska.* 
Profesor fizike Peil stavlja svoju primedbu; 
■Moida dete postidi velike alvarl u ilvotu, 
all to ito predlazete znadi perpetum-mobl- 
le . . , Oskle. nemoguda ideja!* Mladog Tes- 
iu mude nova videnja. Ideja 0 obrtnoin mag- 
netnom poiju noaide punu decenlju, do ko- 
neCne realizaetje avog Indukcionog motors. 
Studije zavrSava u Pragu 1680, a prvo zapo- 
alenje nalozi u Budimpeitl. gde oatvaroje 
avoj prvi pronalazak — aparat za pojadanje 
glasa kod telefona. Tu je dobio jasnu vi- 
ziju obrtnog magnetnog polja. Inspiriaan Ge- 
teovlm stihovima iz -Fausta* i zsoledan u 
sundevu loptu koja je zalszila z 
pobedonosno je uzviknuo: 
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Kako ia Tesla radio pri svoilm Istrailva- 
njlma. eksperlmentlaanju l analljaiiia pojedlnlh 
problema. moie se donekla osetitl prI Slta- 
'Hi njegovih zabele2ska Iz Kolorada u Ami 
rici iz 1899. godine. Taj Tealln dnevnlk rada 
na problemu svatsklh radlokomunlkacl|a mno- 
gl joS na poznaju, Jer nlje objavljan zbog 
materijatnih teSkoda (oval rukopla, kojl se 
Cuva u Muze)u Wkole Tesla u Beogradu tra- 
balo bl svakako Jtampatll. 


Utemeljoc kibernetike 

Tesla je za avoja doba. pa I za tadai- 
nie atrudnlake, tollko iSao napred da ga 
mnogl nlsu mogll nl pratitl u stTudnom I 
nauSnom pogledu, a pone*ad dak nl ahvstill. 
Takav )e, na primer, bio sludai sa njagovlm 
patentom za upravllanje brodom bez posade 
putem radlo-talasa. Bade |a to awima tako 
reel opStepoznata I normalna stvar da ae vs- 
sionsklm letellcama I avionime bez pilots up- 
ravlla sa zemlje. 


5 godlna, kada Je Tesla u 


Medutim, pre ' 
lucl Niujorka prHc! 
dids — u stvarl prvog rohota — Jedva Ja 
doblo paterrtno prevo od strudnjaka koji rdau 
nl alutlll da ie Tesla u tom Irenutku uda- 
rlo temeija tehnldke kibernetike, radlo-tale- 
mehanlke I radlo-automatlke. •Ovakvs maSI- 
na de vriltl pokrete na IstI nadin kao I ilvo 
bide, )ar de Imatl njegova glavne elemente; 
samo de |o| nedostajatl aposobnost raidan)a, 
plodania I Iznad avega urn dovaka kao sves- 
nog*l kreatlvnog blda>, ptseo |e Tesla povs- 
dom ovog svog patenta 1 pronalaska ko|l 


Zshvaljujucl Bvojoi prebogatot madtl Tea- 
la ss dastr vinuo u svet naudne fanisatike. 
u najtep^am amlalu redi one fantaatike 
ko|u ameju I mogu Imatl aamo pravl naud- 

dopuitaju da Im ae predvldanja potvrde I po- 
sle isteka njihovog divots. 



T£SUNA /D£JA ZA KQNSTflUISANJB 
l£TIUC£ KOJA Ce UOCI VEflTIKALNO 
UZLETATI I ZADRZAVATI S£ U L£TU K) 
2£UI. J£DNOM NASEU DOPiSNIKU IZ 
NJUJORKA JE TAOA 8EKAO: 
•SPRAVOU KOJU CU KONSnulSATI 
MOGU BISTE IZ OVE SOBE. KROZ OVAJ 
PBOZOR. VRLO BBZO ODLETETI ZA 
EVBOPU BEZ VEUKE MUKE . . . NlJE 
DALEKO DAN KADA CE SE TO 
OSTVAftITI’ 


Testa kao futurolof 

U dinadnje vreme, futurologija kola aa ko- 
riatl radunarlma I drugim podacima I poka- 
zateljima u svatu tebnlka I u aavremenom 
druitvu I u njegovom kretanju, poatala ]t 
apeetjalna grana nauke. a n)enl tvorol 1 iled- 
bertlel preditavlialu apacljalna iatradivade ko- 
ji tratia da pomognu pravllan razvoj dovako- 
vih zajednlca. Teala )e i tu tom polju Uo 
plonir. Mnogl njegovl patenti, kao onaj rti 
prlmar o hladenju elaktrldnlh kablova I pre- 
vodnika, tek sada nalaza (naravno u aavre- 
menijem vidu) prltnenu u najnovljlm tahnld- 
klm raienjlma. 

Joi Vila 0 Taall kao futurologu govore 
mnogl njegovl dlind o ulozi alaklrlelieta u 
budpdem avetu, kako u Induatrijl 1 aaobradeju. 



tako I u domadlnatvu I u avakodnavnom dl- 
votu, Teala, ns primer, predvlda ' elektrldnu 
korrtrolu atmoalarake vlage I delimidno re- 
gutlaanja kllma na zemljl, bedidnl prenoa na 
vellka daljlne ne aamo signals veatl, alike I 
tedrtog vremana za ceo avet, nego I energlja; 
on predvida, dalje. spredavanje sudara bro- 
dova I vozova putem radio-signals, zallm 
diidanje I pranje atvarl I zagadsne atinoatare 
pomodu atatidtog alektrlclteta, nsjzad, dlta- 
nje od atrsna maiina pittnih tekstova pa 
M I dltaeje mlill preko vidijivlh oscllograma 
I alaktronaklh altka. 

Tetli Ja dvrsto veroveo da de mnogl pn> 
nalescl, alldnl ajegovom lutomalonu — ro- 
botu, poststl I ratno orude koUm de najva- 
(ovatnija raapolsgatl vellka alia, all da de 
bai unlttavajuda mod takvog oruda najzad 
aprsdltl ratove, 

Oa II se vad to obistinjuje I da II de tako 
bitl u bodudnostl. to da pokazatl vreme ko- 
la dolizl, no, ovakva Taallna vera pokazuje 
koje au njegove preokupaelje, tednje l dalje 
. za avet a narodlto za obidnog, ‘malog' do- 
veka za koga je Tasla I nspisao u vreme 
atrahots I razaranja poaledfljeg avetakog 

•Iz ovog rata, najvedeg otkad ja Istorlje, 
more ae roditl ttovi avet kojl de opravdatl 
Irtve Uo Ih dovedanstvo podnoal. Taj novi 

aploataclje slabog od atrene zlog: gde nede 
Wtl ponidavanja slromainog od atrene ailo- 
vltog 1 bogatog; gde de dela uma, nauke 
I umetnoaM akditl eellnl za ulepSavanje I 
elakksvanja dhrota, a ne pojedlnclma za atl- 
canje bogatstva. Novi avet nede bitl svet po- 
gadanlh I ponlionlh, ved svet alobodnih Iju- 
dl t neroda, jednsklh u doatojsnatvu I poi- 
tevanju doveka*. 


Dr Ing. Vojin Popovid, 
prefesor Elektrotehnidkog 
fakulteU u Beogradu 


tt pradsfRnlitva Edieonovog kontinen- 
drudlva za Evropu. Prapravlja 
■i M>ma*in e l predlade prvi put avoje Ide- 
- liT Ball u n't! €lTezbur 1883. de popravi 
.jaBOBD- smrtdnu centralu, koja sa pokva- 
. rdKgae nago ite Je podeia da rad). Tu iz- 
(•Ma prvI modal avog Indukclonog mo- 
G^Mc IBSa. dolazi u A^rlku I Edl- 
Mgg predaje preporuku od predstavnlka Iz 
iSuaoge na kojoj ja pisalo: •Poznajam aamo 
'da^flPWMlna dpvgju. To ate V< i ovaj misdl 
^kpii lo)^ J^trrr tekeml — 8adelar>. Po- 
■b fg^w-dana gva Jvt veilkarM se razlli- 


gapaata. SvMira Ismptaia 
'gtW gut Njujork I eve amerldke grsdova 
uon^aakoJiwm 


Pobetfonosni 
EdlBonu > Oru- 
.vljto is 


r iijivu aa zavrtetka ttudija: 

M» da ml poatavlte problam iz eimu>u- 
Ma m bHi -mogao da rai>ml> U po- 
dlgnutej radionlol i prvoj laboratorHI pod 
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Tesla 1 medicina 


Prlmsna Tulinih struja a medlcini pred- 
stavlja danaa vellko I posebno polje za na- 
udne Istrsiivanja. U nauinoj llteraturi govorl 
se vrlo opSirno o teraplji kratklm talaakna. 
Dialarmlji I darzonvallzacljl. To aj tri me- 
lodB 0 Mima u avakom udibeniku alaktro- 
medlclne moiemo nadl Sftava odeljka. all 
neCemo rtaci nijednu raS koja fal ukazivala na 
to da te matode pradatavIJaKi proate pri- 
mene Teallnih atruja. koje se razIHiuJu madu 
sot>om sarro vratom prolzvodenia osclleclja 
I nadinom njlbpve primene. Kako au piaci 
takvih udSbenIka obldno na polju elsktrote- 
hnlke, rszumljlvo Je da Im nlje bllo poznato 
da la Tesla JoS 1S9I. objavio kako dejatua 
njegovlh oscllaclja zavlsa od nafiina njihovog 
proizvodenja i kako je svaka vrsts oscllaclja 
vezana za aparaturu koja mo2e da proizvodi 
samo odredenu vrstu oscllaclja. Strudnjacl na 
polju medicine kojl au as bavlll proudava- 
njem fizlolojkih dejatava vlsokofrekventnih 
oscllaclja doblvall su Tesllne apsrate od raz- 
nih elsktrICnih preduzecs, zalnteraaovanlh da 
aparate nazovu imenima koja niilm na bl 
potaadala na Teslu I njegove radove. Iz bro- 
Jura koje au povremeno objavIJivala elektri- 
dna preduzeda o aparetlma za ledenje poma- 
nutim matodama, mozeifio videtl da se tu rs- 
dllo 0 vallkom pcslovnom I finansljskom In- 


Tesla. prirodno, nlje ieleo da ulazi dublje 
kzioloUa dejsrva I razna vrste ladenja 
nodu Tesirnih struja. jar je smatrao da je 


marl da je lekarlma 
I aparate kod kojih 
kl naponi slabs struja. 

. delovala lake struja n.. 
takve kod Mih |e de|stvD 


niskog nepona, i 


Elektricitet — 
lekar cudotvorac 

Vac u prvoj avojoj publlkscljl Tesla sa 
ogradio od toga da tell da se bavl primenom 
oscllacljs za ledenje i rekao da atrudnl leka- 
rl ireba da proudavaju dejstva odredenih vr- 
ata oBclladja, a da ae tehnldari pri konstmk- 
cljl aparata Imaju upravijati prema tim dej- 
stvlma, kako bl ae proizvall naponi I frek- 
venclje koJI au najpogodniji za pojedine vrste 
ladenja. 

il dasoplau -Eletrlcal Engineer* objavio 
je Tesla Jod 23. decembra 189). jedno saop- 
itenje u kome je Izlodio neka dejatva Tesll- 
nlh oscllaclja na dovedji orgenizam, pa je 
skrenuo padnju na dinjanlcu da je vad u svo- 
jim ranljlm predavanjima, joi !z pcdetka te 
godine. objasnlo ksko se mogu proizvoditl 


Dscllaelje raznih talasnlh duilna (Frekvencija) 
I raznih napona, upozoravajudi lekare na to 
da moraju brti oprezni s primenom vTsokih 
napona da ne bl proizvall itetna dejatva. (J 
tom dianku stojf, izmedu ostalog; 


odbacltl od aebe 
J koja ae vrdl : 
vakog dana doblvamo 


0 saopitenje, nadam ae. node 

1 kao pokudBj a moje strane 
m kao neki lekar dudotvarse, 
Istraiivad mora a gnudanjem 

m zloupotrsbu 1 pi 


a dokeze. Moja 
duboke pofaude I zas- 
novane su na vellkom interesovanju koje 


U LABORATORIJI I DANJU I NOliU: 
SAMOSTALNOST I SLOBODA JE OSNOV 
SVAKOG STVARALASTVA 



novom firmom -TeBla Electric Company* 'z- 
riidu|e prve mdukclons elektromolore I ge- 
neraiora la vliafazne struja. 

Godine 1897, prijavljuje Patentnom ure- 
du novih sedam patenata kojima ja zadtitio 
asinhronl motor i prenos alektrldne energt- 
|e. I jod tri patanta za prave pollfazne sm- 
htone motore sa rotorom u kralkom spoju 
I rotorom sa namoujima. pratenovima I det- 
kicama, zatim na prenoa elektridne aner- 

B l poniocu svojih motora, 1 Joi tn patents 
I ae odnose na transformatora za vlie- 
feznu struju 

Sladi novlh dvadasetSest pronalazpks >z 
oblasti madma viiefszne I jednofazna stru- 
je, narodito jednoFaznlh mdukcionlh moto- 
rs (1888-1891). U to vreme dolazi prvo 
jivno preriavanje prad najvedim naudnim 
akupom Amerike: ‘Nov sistem motora 1 
transtormstora naizmenidne struja-. Za mi- 
lion dolara Vestinghaus otkupijUie svs pa- 
lente oolifaznog sistema. Ogromno pate Tes- 
la odmah ulate u novu opramu Bvojih )a- 
boratorlja. -Sve dto sam zaradio utrodio 
sam na eksparimanie.. Neko vreme boravi u 
Pilsburgu kod Vestinghauaa kao savetnik 


osnovu avojih patenata. 
vajale au ceo svet. Prora 
Fazna elektridna centrala. 

Godine 1969. prvi put 
pu na Svetsku Izlodbu u 
svoj rodnl kra). 


Od 1889 — 1890. Izraduje prve generalo- 
ra visoklFi udestancsti do 20000 perioda 
u sekundl 1 lime olkrlva struju vlaokih ude- 
Stranosti. kao < njena Fiziolodka dajstva I dru- 
gs pojave koje ona izaziva. 


Nastaje nevideni uspeti 1 svetska slava. 
Na pozlv avropsklFi naudmh krugova tCS2, 
krede ne svoj naudnl poFiod po Evropl. Prvo 
predavanje dril u Londonu pred inslitulom 
elektrolnJenjera, gde. izmedu ostalog. prlka- 
zuis ivDiu aljalicu koja je svetlela bez Ikak- 
vog spoja sa Izvorom alruje. Niko nlje mo- 


vat. Posle zavrienog predavanja proprade- 
nog dudesnim ekspenmenlima. Teall prilazi 
lada nsjvedl naudnl autoniel, lord )<e1vln, 
I kaie. -Zadto apomlnjete pretFiodnike. Ovo 
dto amo vidali je samo Vade. Recite, jedno- 
stavno da sta Nikola Tesla, poraklom Srbln. 
da ilvlte u Njujorku.... Na ponovljenom 
pradavanju, sutra u Kraijsvskom naudnom 


Inatitutu. gde au Teal! dall Fotelju na kojoj 
je Faradej tedao, Tesla |e izazvso joi vede 
dudenje prisutnog 'nsudnog skupa. Na kra- 
ju. opat mu prilazi lord Kelvin I kata: -SI- 

znall kako se drZa pradavanjal- 

U tim svojim predavanjima Tesla je ob- 
)svio osnovni plan radlo-tehnike. To pre nja- 


avropski naudnl centrl. All na vest da mu 
ie majka bolasna. prakide lumeju I dotazi 
u Smlijan. Majka je Izdahnula na n|egovlm 
rukama. Njsne poslednje rsdi bile su: >Ni- 


Poseduie l Zagreb, pa preko Budimpedle 
stide j Seograd, (prvi i posladnii put] 20. 
maja 1892, l opat se vrada u Amanku Na 
atavija si predavanjima i novim otkridima. 
IznosI proilreni osnovni plan radloiehnike 
sa sprsgom aniana — zemljs i strujnlm ko- 
■Ima u rezonanci, trI godine prs Popova < 

Godine 1894. podrte malu radio stamcu. 


prvu u svatu. u samoj taboralorljl I poimie 
sa radioeksperlmanllina. Tada konstruiie I 


pretku na poliu elektrltnog Istfailvanja. Na- 
predak je poalednjih godlna bio tako valiki 
da |9’8vakl elektridar i elaktroinlanjar ube- 
den da ae pomodu elektnciteta mogu oatva- 
riti rnnoga dela, koja izgiedala ranije pre- 
ma tadanjem naiem znaniu nemogudna. Zato 
nl)e nlkakvo £udo Jto lanogi lekarl koji aa 
lotefeauju za naudoi napredak vide u eiek- 
tricitetu aredstvo koje im moze posiuiltl pri 
proceaima ieSenja kao anaina pomod i iz- 
vanredan naSin iedenja. Od kako aam imao 
daat da Izlokim pred Ameridklm Inatitutom 
elektriinih Inienjera nakollko rezultala u po- 
gledu lakoriSdanja naizmenISnIh struja viao- 
kog fiapona, doblo aam od alavnih lekara 
mnoga pisma u kolima me pitalu o fiziekom 
deltavu takvih atruja vlaoke frekvenciie. Zato 
akredemo painiu na to da aam tada pokazao 
kako se moia potpuno izolovano teio u va- 
zduhu pomodu aiaktrldna atruje vlaokog na- 
pona i visoke frekvenciie vrio brzo zagre- 
iatl--. Covedie teio u takvom sludaiu la od- 
lidan provodnik. Kada u lednoj sobi iii na 
drugi nadln izoiovanu osobu dovedemo u do- 
dir a takvim Izvorom atruje, dovedja koSa de 
ae brzo zagrejati. Same od dimenzija I ka- 
rakterlatidnih oaobina aparata zaviaice da po- 
atignemo ieljenl atepen zagrevanja. Sama po 
aebi pojaviia ae misao da bi aposobnl lekarl 
pomodu takvih aparata, konatrulaanlh pode- 
sno za poterbnu svrhu, bill u 3tan|u da leSe 
aa uapehom razne vrate boleatl. Zagrevanja 
bi ae, naravno, odigravalo na povriini, tj- na 
kail, I naatupalo bi baz obzira na to da li ae 




a aebe ol 


vezu da objaanlm ave rezultate, koji 
naravno, bit! kotroliaanl poamatranjem i iwu- 
atvom. all, bez obzira na to, mogu tvrditl da 
ae prlmenom ove metode, nalms da ae dove- 
dla^talo Izloil bombardovanju nalzmenldnlh 
atruja vlaoke frefcvenclje i vlaokog napona, 
ito me Je dugo vermana zanimalo — moie 
oatvarlti zagrevanja organizma. S pravom ae 
moia odekivatl da ae neka od novlh dejatava 
potpuno razlikuju od onih koja au poatigmita 
ae odavno poznatim , opSte primljenim tera- 
peutidkim metodama. Da li de ava ta dejatva 
bill korisna ill ne, 03ta|a da ae laplta>. 



kako bl ae za pojedine boleatl pronaila nej- 
bolja dejatva koja njegovi aparati mogu datl. 
Tesla je u viie naudnih predavanja, od 1991. 
do IB93 godine, pokazao na koji nadln mogu 
bitl proizvedene kako neprekidne tako I prl- 
guiene oscllaelje od nekollko deaetfna hllje- 
da, pa do viSa millona perloda u aekundl. I 
objaanio je kako ae i-<- 


Tesline bioloSke struje 


U evo nekollko radi vldlmo 
u ruke madiclnara novo aredatvo 


boleatl. On ovde govorl 

atrujama vlaokih Irekvenclja I vlaokih na- 

--1—., dovedu 

0, poata- 

^ __ ,, izveatan 

uspeh u ledenju boleatl prI upotrebl struja 
vlaokih Frskvenclja I vlaokih napona, vedoala- 
vija pcFtpunu alobodu da as laprobaju razni 
naponi I razne frekvanclje I to raznih vrsts. 


tranaformstora, koji je po^an za prolzvode- 
nje kako napona od nekollko stotina hlljada 
i millona voltl, tako I napona od nekollko de- 
setina I nekollko stotina voltl (ito aa pro- 
slom Izmenom u konatnikcljl moia poatldl). 
Teslln transformator u vezi aa Tesllnim oacl- 
latorima I njegovim atrujnim irugovima u 
rezonancljl, prsdstavija dllavu tshniku vlao- 
kih frekvencija koja je ponikla Iz njegovlh 
osnovnih ideja, a koja je asm stvorlo. Sve 
|e to u nauSnom avetu objavijeno u Tesli- 
nlm patentima I naudnim predavanjima I po- 
stalo priatupadno kako tehnidarlma tako I 
medicinarims. Zato je razumljlvo ito au se 
mnogl spoaobnl lekarl obradall Tasll I trailli 
obaveitenja o (Izldkim dejstvlma njegovlh 
atruja vlaokih frekvencija. Prems toms, leka- 
rf au imsii da Istraiuju kako deluju na £o- 
vedjl organizam Teallna atruje I u kskvim 
se sve oblicima mogu ta dejatva pojavitl I 
kako se mogu za leSenje prhnenltl. All je na- 
predak blo apor. Trebalo je vlie decanija dok 
se amisso Tesllnlh redl nlje shvatlo. 

S jsdnom vrstom Tesllnlh struja bavio se 
lacrpno poznatl francuski fizlolog D’Arzont 
1992. godine. pa je po njemu metoda let 
nja kod koje dolaze do Izraza visoki nspon 
od nekollko hlljada atotina hlljada voltl 
jako priguiene frekvencija I nazvana. D’A 
zonval je prlmenlo u potpunosti aam 
nu sparaturu jednog odredenog tips, u koj 
Je pomodu obidne vamice i Tealinog 
formatora proizvodlo jeko laprekldane 



prve radioautomata. U lato vrema njogov 
projekat •Ni|agBra- vsd la trtjumfovao 

Natnerno podmelmjt poiar, 13 marts 
1995. potpuno unlitava Tetlinu Isboratoriju 
aa celom naudnom dokumentocllom I op- 
remoin Odmah zat<m u Evropi se lavljaju 
•prvi akspenmeniatorl- rsdlotahnike All 
Tesla se ne predaje U novoj laboratonji 


svih 


Godine t 


99. u Koloridu podiie veliku 
id 200 KW i oatvsruie beiidnu 
talegrafiju ne tOOO kllomatara. beildnl pre- 
nos energljs (gasi sijaltce i zauatevlla mo- 
lore u aus^nim mealima baildnim putent 
na tridsaat kllomelara u krugl Proizvodi vl- 
aoke napone do 20 mi'iona voltl. laollu|e 
dudne znaka Iz avemira. konslrulie napra- 
va za korlidsnle sundevs energi|e. pravi pr- 
vo animke pomodo •x-.zraka, otkrlva pred- 
mate na velikim dsliinama svojlm alslemorn. 
Vrada ae u NIuiork < podiis na Long Aj- 
liku radlostanicu >SveI- 
a zvuka. muzike, al,- 
' idio grad u 
Rokfelaro- 



a Izgradnfa Je prekinuta t903. ka- 
-0 Stan Morgan, jedan od linanaije- 
oaiaje bez aredstave i napuita ta 
1 borba protlv nfega naatavljana je 
n iestlnom. Nova ideja dekale au 
Istva. Konatrulsao je svnju turbiOu 
principu pritiaka tednoatl. para lli gaaa. 
- - do danaa nife lakoriidena. Doblo je 
patenie iz oblaali metalurgi|s, ma- 
I mnogih drugih oblaatl. -Da aam 


.... i tai- 

povredams odiazi u avo| apartman u 
nuiel -Njujorkef. LedI se bez idlje pomodi. 

Umro je 7. Januara 1943. godine. Prei. 
lodne vaderl upozorlo je hotelako osoblje 
fa niko ns ulszi bez poziva. |sr isll de as 
xiraorl. Na vratima tijegove sobs stajala je 
itara cedulja: <Stanavnika ove eohe na uz 


U 77. GODINI: -SVE ONO STO SAM DO 
SADA Srt'OfifO NE PSEDSTAVLJA 
NISTA PfiEMA ONOME NA CEMU SADA 
SADIM- 


NAUKA I DRUStVO 


ZavrSene ustavne debate 



Citaocima i saradnicima 
redakcija „Galal<sije“ 
2eli srednu Novu 
1974. godinu! 


PlSe: Aieksandar Mllinkovid 


I\auka u novom 


Je u okviru jednog od osnovnlfi pitanja Uaca- 
va: kako 1 na kojl nailn govedatl proizvod- 
noat druStva u celln!? Polazadl sd toga da su 
le I orlmena oauke I 
in einllac 

razvofa aociiaiistiCKog oruatva*. uatav SFRJ 
sada deftnISe nauku kao aaatavni deo udru- 
denog rada. Ovo ima vlieatruke povoljne po- 
aledlce za progrealvan I druitvano celisho- 
dan polodal ntuke u druitvu. Nauka ae aada 
pojavljuja kao ravnopravan partner u raz- 
menl r^a. a to, prvo, znaSI da nauka vide 
nlje matarljalno zavlana od onlh koji raapo- 
ladu monopolom politidke mod! I monopolom 
raapoiaganja materiialnim sradstvima: I dru- 
go, da je nauka, tuidudi povezana as dnjgim 
radnim kolektivima mehanizmom me^uaob- 
nog dogovaranja I aporazumevanja nepoared- 
no povezana I ea druitvenim potrebama 1 ol- 
Ijevlma. 

flanljl alatem bodzetskog finanafranja na- 
udno-iatrodlvaekog rada aada ja zamenjen al- 
stemom slobodnog jgovaranja aa privredom. 
drdavnim i politiCkim organima I instftucija- 
ma koje direktno korlsla rezultate naudnih 
iatrativanla. Ta razmana izmedu •prolzvoda- 


kojl aa razmenjuje. fiee Ja, dakle, o Jednom 
aaavim novom obliku samoupravnlh odnoaa 

Istovetnost naucnih 
i druStvenih ciljeva 

U pogledu flnanairanja nauke, Uatav SFRJ 
dopuita Cetiri raSenja; 1) zakonska obaveza 
gradana da jzdvajaju aredstva za opite dru- 
dtvene potrebe l obaveza radnih organizacija 
da Izdvajaju za nauku, 2) flnanairanja dtvS- 









PO TOME KAKAV POLOZAJ U JEDNOM DflUSTVU ZAUZIMAJU. NAUKA, KULTURA 
I UMETNOST, UOGLO Bl OA SB SUDI 0 STEPENU EMANCIPAClJE I ZRELOSTI 
DATOG DRUSTVA. U P06ETN0J EAZI KONSTITUISA>^JA SOCUALISTICKOG SlS- 
TEMA IZMEOU NAUKE I fTAUCNOG RADA STAJAO JE PRIMARAN ZAHTEV ZA 
EKONOMSKIM UREDENJEM I ORGAHIZACIJOM DRUSTVA. SADASNJE PROMENE 
SISTEMA UBRZANE DONOSENJEM NACRTA NOVOG USTAVA. OZNACAVAJU 
KRAJ PERIODA XONSTITUISANJA I POCETAK FAZE PUNOC RAZVOJA SAMO- 
UPRAVLJANJA. TO JE VREME U KOME fJAUKA DOBUA JOS ZNACAJNIJI DRUS- 
TVEM POLOZAJ 

uku po glavl stanovnika negp ito ih l:dva 
laju Gr6ka, Spanija, Portugaliia. Iraka, Au- 
sirlja I Itallja. Mi Imamd vi$e nauinlka na 
lO.oao stanovnika nags Sto ih Imaju ova ze- 
mlje. eili |e dohodak 1.000 ill vISe dolara po 
slanovniku. Uprkos tome, nauka se nalazils 
u taSkom polotaju. 

Oellmlcno, ovo se objainjava nepostoia- 
njem koordlniranog nauOnog rada, osled £ega 
|e dolazHo do mnogih nepovoijnih posledica- 
neracionalnog Irosenja sredstava, Rostoi8n|a 
visa paralelnlh programa istraiivania, nedo- 
voljna Informiranoati o tokovima naubnih is- 
traiivania kod nas I u svetu. kao I o spacifie- 
nim potrebama naSeg druStva, pak 4ak i za- 
nemarivanie pPStignuCIh 'ezjltata kod nas. 


Za human! lik nauke 


ISPRAVKA 


kvo stanie prevazide. Ustav, naravno, nije 
dafobni ilapIS. Medutim, nuznoat okliuSiva- 
nla u medunarodnu podaiu rada i nauSno 
tehnoloSka revoluclja u savremefiom druSlvu 
oStfija Je u svolim zahtevima od program- 
sklb nadela. Ustav SFflJ je u tom amlslu ru- 
kovodatvo i otvorena mogudnost za akclju 
radi poatizanja odredenih ekonomskih cllje- 
va. a na kraju. I bumanih Ijudsklh odnosa 
U avajoj knjlzl •Osnovm jzroci I pravci 
ustavnih promena-. Edvard Kardelj postavija 
I ovakvo pitanje; .Koliko su koraci koje einl- 

su- one bududnostl koju predvida savremena 
nauka. -- Moje lidno mlSljen|e je da su te 
promene upravo na tom kursu. jar kad ne 
bi tako bllo. nl aamoupravni odnosi se ne bi 
mogll odriatl... To. izmedu ostalog. znafr 
da se I doatlgnuda savremena nauSno-tehno- 
loSke revoluoije mogu u punoj marl uklju- 
dltl u takav razvoj proizvodnih I druStvemh 
odnosa, a da se prl tom iovek ne pot4in|ava 
tehnokratskom monopolu, veo obrnuto. da 
tehnika i tehnotogija postaju sradstvo dove- 
ka koji se borl za takve dugorodne oiljeve- 




ASTRONOMIJA 


Kvazar »na kraju sveta« 

NASTANAK I EKSPANZUA VASIONE, ZAPOCBTI SVEMIRSKOM EKSPLOZIJOM 
KOMPAKTNOG I DZINOVSKOG -PRAATOMA- PROTOMATERUE, SPADA U NAJ- 
FUNOAMENIALNUe 'PROBLEME SAVREMENE NAUKE. KOJI JE DOSKORA IZAZI- 
VAO NAJZESdE DISKUSIJE. ZBOG SVE BROJNIJIH I POUZDANIJIH OTKRICA, 
MEBU KOJE SPADA I OTKRICE -KRAJA- VASIONE. TA TEORIJA STICE MEDU 
NAU6NICIMA SVE VECI BROJ PRISTAUCA 












NereSene zagonetke 
naSe zvezde 


ZVEZDA KOJA CINI S8EDISTE NASEG PLANETNOG SISTEMA Nl PO CEMU SE 
NE IZDVAJA 00 BEZB80J SUCNIH ZVEZDA U SVEMIRU. PA IPAK. SUNCE KRIJE 
JOS MNOGE TAJNE NA KOJE NAUCNICI TEK TftEBA DA DAJU OOGOVOB. ZNA 
SE NA PRIMER. DA POSTOJE SUPERGRANULE. AU JE NJIHOVA PRAVA PRI- 
RODA JOS UVEK OBAVIJENA VELOM TAJNE. JOS SL02ENIJI JE PROBLEM SA 
TAKOZVANIM .SUNCEVIM BUKTINJAMA’ — FENOMENOM KOJI IMA OIREKTNOG 
6OVEK0VO OSVAJANJE KOSMOSA 


Sunce: 

izvor svetlosti i toplote 

fctnaittri, nredatavllfl ledini sloi sanfteve menjiia da posdju -idljive . yoliiii okom Ce Zemlla Vremi*njihovog traiania veoms j' 


Fotoafera predatavija jedi 
noafere kojl je vidijlx gollm okom. f 
.,,,1, one nipoSto nije homogena kako 
moglo da Ugleda na prvi poglad. ^Ju 
n|ava beabroj bljeitavlh zrnaca altulran 
tamnijoj poaadinl. Prema nemaJkom aatro- 
(Riaeh) ukupan broj ovih granu- 
tri I po inlllona. Svaks granule, 
eijl prabnlk mo2e da iznoai I po hiljadu kilo 
metara, nlje stabllna konflgureclia, ved Ima 
veoma kratak vek trajanja: ona ae pojavl. doa 
ligna makalmalnl bleaak i nestana zo ava^a 


nekollko mlnuta. Poneked 



POMRACENJE SUNCA: OVAJ SNIMAK 
NACINJEN JE 2S. SEPTEMBRA 1968. 
GODINE U SIBIRU 

poiedinih grupa granula ve6l nago ito la to 
uobieaiano I na tom maatu se obrazu|u erne 
pracnine. najdaide kruznog obllka. koje aa na 
zlvaju pora. Pora 3u poatojenlje od granula 
I Ceato traju I po ditav aat. 

Granule — vrhovi 
gasnih stubova 

Prama najpovljlm tuntadanllma. aranula 
|u gornia d( 

II, brzItKim 

1 SIkllal. - 

3 lidezna ditava 


Neobicne formaeije 
supergranula 

Razume ae da od lako napoatojanih ala 
menata kao Sto au onl koH se nalaza na pro- 
erdinl Sunca ne moie da naatane niita sta- 
bllrro. Cak I supergranule do2lvljava|u nepre- 
alane promene. One po pravllu nastaju s)e- 
dinieniem nekollko pora; zatim ae povedava 
|u, umnoiavaju, grupiSu u kolonliu, obrazu- 
ludi konglomerat supergranula. ko]! Je okru- 
Sen znatno vedim brojem sitnijih pegs, da bl 
potom podela da se auSavaju. smanjuju I ko- 
nadno sasvim nastaju. Na onom delu aundeva 
povrdine gde se pojavlla I lidezia jedna super 
granula, ne oataje nikakav trag; 


o onskvo kakvo Je bllo I pre formlranja i 

Dimenzije supergranula variraju o 
ko hlljada do vile stotina hlljada kill 
Poneke grupe su tako vellka da bi u 


nekoll 


SNA2NA MAGNETSKA POUA: 
KONFIGURACIJA OVE DVE 
SUPERGRANULE NEQBICNO PODSECA 
NA POLOVE GIGANTSKOG MAGNE7A 


Vetika zagonetka: 
svetlosne buktinje 

U zonama vellkih aundevlh aktivnoatl. te- 
kozvsnim protuberancama, dolazl do Izrazaja 
joJ Jedan fenomen, veoma kralkog trajanja, 
all zato vile nego Impresivan; sundeve buk- 

Sundeve biAtlnJe au Iznenadni gejzlrl sve 
llosll, kojl su ponekad tollko IntenzivnI da 
nadmaSuju iak I sjaj lotoafere. Evolueija ovog 
Senomena traje Izuzetno kratko: za svega dva 
111 trl mlnuta roiaz svetlosti prakrlje povriinu 
koja se proteSe od 50 do 1,000 mlllona kvad 
dratnih kilometara. Poale samo nekoliko deae- 
tina mlnuta, na meslu gde se dogodlla eks- 


Sunce: izvor 

svetlosti i toplote 


plozije gvetloatl. nsma vlis nlfega. Tskode 
se veuma fiesto dogada da nakon Rrvog miB- 
28 eruptira Jo$ nekollko u brzom nlzu, 


SmrConosno zracenje 
buktinja 


aunfeve buktinja prouiavaju veC 
godina, tek nedavno Je uiinjeno 
Jedno otkrlda od vellke praktline vainostl, a 
posebno kada je ret o tovekovom letu u 
koamaa. Utvrdeno je. nalnie, da sunteve buk- 
tinja amituju ogrotnne kollilne vlaakoener- 

K :akib protona I koamitkih zraka. Samo ne- 
iko mlnuta nakon ekaplozlje svetloatl ovi 
zraci I testice atitu do Zemlje. 

Sunce, dakle. ne anabdeva Zamlju aemo 
awetlottu f toplotom. vet I amrtonoanim zra- 
tenjem koje se SIri avuda po maduzvezdanom 
proetoru. Medutlm, ilteljlma povrtlnakog dele 
naSe planate ne pretl nlkakva opaanost, zato 
ato atmoafera obezbeduja aflkasan zeititnl 
omotat. All. astronauti kojl putuju kosmit- 
kim proatranstvlma. ill Idu na Meaec, nalaze 
ae nezaitltenl pod dlrektnim utlcajem prima 
rnog zratenja auntevih buktinja, koje Je vISe 
nego pogubno. Strutnjacl u Hjuatomi bill su 
ne rnalo zabrlnutl za poaadu ‘Apole — 12< 
uprauo zbog tinjenice Sto su se prllikom dru 
gog spuStanja na Meaec na Suncu odigravall 
anaini protonskl bljeacl avetlostl. 

Nautnlcl joS uvek aamo nagadaju kekve 
je prava priroda auntevih buktinja. Medu pc- 
stavljanlm hipotezama jednoj ae poavetuje 
poaebn^palnja; ^zone^^u ko^ma ae odigra- 



9 podudaraju a 

h auntevih buktinja. 



»Pionir-10« proSao pored »kralja planeta« 


U 01,33 CASA PO SREDNJEEVROPSKOM VREMENU, 3. OECEMBPA 1973. GO- 
DINE, .PIONIR 10- JE PROSAO NA SVEGA OKO 130.000 KILOMETARA OD JUPI- 
TERA. NA ZEMUU JE EMITOVAO NAJBOLJE SLIKE OVE PLANETE 


Odiicni snimci Jupitera 


Savladavtl ave prepr^e na avom 22 me. 
aeca dugom putovanju. -Plonlr 10< Je 3. i 4. 
decembra proile godina proiao pored plavo- 
narendtaate planete, najvete u Suntavom 


Zahvatana analnom gri 
Jupitera. letelica je doblla brzinu od 128.000 
km/tae I na taj natin poatala najbile telo 
atvoreno ljudakim rukame. U drugoj pfilr)' 
vinl noven^ra •Plonlr 10- je proiao pored 
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SATROFIZIKA 


S> 


Prvi uzorci van zemaljskog tia 


U DALEKOJ PfIOSLOSTI, ZBMUA JE NEKOLIKO PUTA BOMBARDOVANA MIKRO- 
TEKTITIMA — STAKLASTIM LOPTICAMA RASTOPUENIH STENA. POREKLOM IZ 
SVEMIRA. UZROK OVE MISTERIOZNE POJAVE OSTAO JE NEPOZNAT. PROSLOG 
l£TA OTKRIVENA JE JOS JEDNA OBLAST ZASUTA MIKROTEKTITIMA. CUE CE 
KARAKTERISTIKE VEROVAJNO OBJASNITI NASTANAK I POREKLO OVOG MATE- 


RIJALA 


dlnsmfdnlh sile. Zsnlmljlvo |s da 9vl ovi 
till Imaju zajadniike hemljake oablne I d 
pall u Ista vreme. 

Po Mzie^lm oaobina i glavnim hemliskim 
aastolcima. ameriekl mikrotekciti alifni 
mMirotektltlma pronadenlm u hllzlitl Auatral 


Tektiti - 

loptice iz svemira 

— .11. i Obale SlonovaCe. Medutlm. postole I bit- 


Prvo polje leklilo olknveno J9 u Caho; 
vackoj )7es. godine. Uaterljal la |U0 na Zs- 
ml|u pre 15 mlllona godina. Drugo polje. 
na Oball Slonovaie. slaro je mlllon godina. 
Naltrlie tektita zasulo je oblaat Jugolatobne 
Azlje. Flllplne, Auatraliju. TaamanIJu I veil- 
kl deo Indijskog okeana. To se dogodllo pre 


ZVEZDE: SVI UZORCI MIKROTEKTITA SA 
SEVERNOAMERICKOG POUA 
OBELEZENI SU ZVEZDAMA. STO NILE 
OTKRIVENO Nl NA JEDNOM DRUGOM 
NALAZISTU U SVETU 
NALAZISTA MIKROTEKTITA: NA KARTI 
SVETA PRIKAZANE SU LOKAClJE POUA 


Prema iiveitaju objavljenom u junakom bn 
Ju holaodskog basoplaa -Earth and Planetai 
Science Letters-, karakterlstike nadenih pi 
meraka mod £e da pruie nove podatke 
poreklu inleresantnih pojsva. 

Uzorci so dna okeana 

Novo istraSlvanJe obavlll su Bill GU 
(Billy P. Glass) i naif Bejker (Ralph N. B 
ker). SB Univerziteta Oataver, I Ditrlk Stroci 
(Oletrick Storcar) I GIntet Vagner (Gunthi 
A, Wagnerl Iz Maks Plankovog Inslilota : 
nuktearnu fiziku u Hajdelbergu 



700.000 godina. U Severnoj Am 
poznala samp dva nalaziSta, jedno u 
Dzordfijl. a drugo u Taksasu. Nedsvno su 
dvojlca smarieklh I dvojloa nema&kih naudnl- 
ka saopitlli da su naell uzorke na severu u 
driavl Masadusets, a na jugu u basergi 
necuele I Kerlpskom moru. 

Po velidini ovo je drugo vellko polje 
sule tektitima- U kataslrofl pre 35 mill' 
godina ne taj deo sveta palo je 110.000 


procenta) i neznetne kolidfne vode. I 
razllditi obllk — dunast, zvonasi 
— verovatno je nastao pod utlcajem 


I, postoje I 

manje magnezljunvok- 
' druglh mlkr> 


4 . 


U SEVERNOJ AMERICI (1). 
CEHOSLOVACKOJ 12). OBALI 
SLONOVACE 13). 1 AUSTRALAZIJI (4). 
KRUiNI DEPOZm SE NALAZE U 
OKEANSKIM SEDIMENTIMA 


raka obelefen je 1 matim zvezdsstim kr 
nia, Sto nlje pronadeno ni na jednom 
dkom ill Bustralijskom fragmentu. Za i 
nike je mnogo vafnije da su ssda prvi . 
otkrill nekollko tektita koJI sadrfe kristale. 

Tojna stora 100 godina 

Bill Glas smatra da bl upravo ovI kristall 
mogll da budu kljui za Qtkrivenje pc 
tektita. Po njagovom mljljenju, tektiti s 
lovi rastopljenlh stena koje su se iznenada 
ohiadlle tako da kristati (najdeSde) nlsu mo 
gil da se formiraju. Onl koji su se formiral 
prullds dragooene podatke o materijalu od 
koga au nastsll. Glas Je takode otkrio da -- 
mikrotektiti mogu podelltl u dve grupe; r 
malne I temnozelene. Normalnl dine najv 
broj (80 do 100 procenata) I ujednadenog 
su sastava. TsmnozelenI se razflkuju po to- 
me Sto sadrze viSe magnezljum-oksida nego 
eumpor-dioksids. 

Rasprsve 0 poreklu tektita traju ved 
VO stolede. Nekl naudnici veruju da si 
titl pall a Meseca. Po ovoj teorijl to s 
godllo kads je nekl asteroid pogodlo Mesec, 
rasprSujudl rastopljeho stenje tako visoko 
da su sitne Sestice napustile polja mesede- 
ve gravltacije i pale na Zemlju. Medutim, 
spektografska anallza uzoraka meseesvog tIa 
pokazsia Ja da se onl znetno razlikuju od tek- 
tita. Tektiti imaju mnogo vede sliCnosti so 


ASTRONAUTIKA 


Od legende do realnih konstrukcija 


„Leteci tanjiri** — 


Haketni motori — hemijski i atomski (ko- 
jl ae ]oi nalaze u fazi razvoja) — lma]u je- 
dnu zajedniiku osobinu: II£b na putnika koJI 
sa aobom noai ave nepohodne rezarve hrane, 
vode i vazduha. Koamiikl brad aa sistemom 
raketnof potlska ograniden Je u svajim mo''' 
ouenoallma. U atanju Je da men)a trajektorr- 
ju avofl leta aamo do tranutka dok ne potro- 
il sve kolldina maae I energije koja noai u 
aebl. Od tog tranutka on poataje neupravlja- 
no telo, koje latl pod dajatvom gravltaclonih 
polia. Domet aktlvnog leta, dak I aa atom- 
aklm motorom, prevISe ja mall u poradenju 
a razmarama otvorenog avemira. 

Medutim, atruktura vaalona I fizidkl zako- 
nl koji u njoj dejatvuju na spradavaju da ae 
konalruliu prlnclpljalno drukdIJI alateml potl- 
aka u avemirakim brodovlma, koji bl energl- 
ju I materju crpell Iz apoijnlh, avamlrakih 

Vokuum svemirskogvokuumo 

Apaolutnl vakuum nigde ne poatojl. A po 
vatldlnl arednje guatlna raaute materlje u 
avemlrakom proalom, razllkujemo medupla- 
netaki, maduzvezdani I madugalaktidki va- 

U granicama nadeg planatnog alatema 
osnovnl Izvor deatica I elektromagnatnog zra- 
denja je Sunca. Iz njagovlh nedara naprekP 
dno eruptlraju mlazovl plazma, nazvanl 'aun- 
dev vetar<, dlja srednja guatlna doatlie do 
10 protona I elektrona u 1 Cffli- All, povra- 
meno, u perlodlma jade sundeve aktlvnoatl. 



naia zvezda izbacuje anaine mlazove naelek- 
trlaanlh deatica, pa ae guatlna korpuakuler- 
nih deatica u pojadlnlm reglcnlma medupta- 
netakog proatora vlie puta povedava. 

Maduzvezdani proator ne9e Galakaijs la- 
punjen je vodonikom u razredenom atanju I 
allnim deaticama prailne. Poatoja l neutralnl 
vedonldnll I jonlzovenl (prolonako'elalctron- 
akl) oblacl. Onl su baotidno razbacani i zau* 
zimaju najmanje 10 odato meduzvezdanog 
proatora. Guatlna materlja u neutralnlm 
oblacima Je iata kao u , granicama Sundevog 
alatema. a unutar jonlzovanlh ponekad Je I 
2 do 3 puta veda. 


0 nauditi ki 


a. Sto 


energrje, njenll . . 

Zvezde tipa Sunca. pulaarl. kvazarl, materlja 
koju neperkidno Izbacuje galaktidko jezgro, 
jonlzovanl oblacl — ava au to generator! ko- 
smidkih deatica, toplotnog zradanja, elktr> 
atacldkih I elektromagnetaklh pelja. 

H. Alfven. dvadaki fizidar I dobltnlk No- 
balcve nagrada. amatrs; U principu ae ener- 
glja moie crpatl iz povremenih pedova napo- 
na u ZalJInoJ magnetoaFerl, kao 1 Iz aunde- 
vog vetra. U poalednjem atudaju brod tnoie 
•pllvatl pod pritlakom aundavog vetra* go- 
tovo latom brzlnom kojom -duva*. 

Primer iz avijacije 

Slatemi potlaka koji ualaavaju materiju 
apoija, poatoje odavno: mlazni motort koj! ae 
korlate u avijaclji. Klseonik iz vazduha korl- 
atl ae za aagorevanje goriva. Potlaak atvara- 
Ju vellkom brzlnom I unazad Izbacivani pro- 
duktl aagoravanja. 

Turbokompreaorakl mlazni motor pogodan 
je za letove u atmoaferl brzinama 1.S do 
3 km'aek. Za joi brie latove neophodan je 
motor drugog tIpa, na primer hiperzvudnl 
aUtoreaktor (nabojno-mlaznl motor — al. 1). 
NIegove razmere I geometrija au takvl da 1e- 
telica. u atvarl, postaje krllatl motor. 

Srce »lete£eg tanjira« 


eanu kolldinu energlje 


/. SHEMA HIPERZVUCNOG 
STATOREAKTORA (NABOJNO-MLAZNOG 
MOTORA) I HIPOTETICNI IZGLED 
LETEUCE S TAKVIM MOTOROM: 2. 
SflOD ZA MEDUZVEZDANE LETOVE. U 
NJEGOVOJ KONSTRUKCUl PRIMENJEN 
JE PRINCIP DEJSTVA 
STATOREAKTORSKOG SISTEMA 
POTISKAl 


rezervi leiehca. Proiekai brcda a lakvim aia- 
temom potlaka prikazan ja na al. 2. 

Pred nama ja disk obllka sodiva, obavijen 
po apoljnoj Ivicl auperprovodljivlm prstanom. 
Hladenje tog pratena moie ae ostvariti ispa- 
ravanjem a njegove poOrdine tednog heliju- 
ma. U prednjem detu naieg •letedeg tanji- 
ra> nalaza ae kratkotalaani predajnicl — joni- 
zatori meduzvezdanog gaaa. Struja superapro- 
vodljlvog pratena atvara magnetno polje, ko- 
Ja fokusire naelektrlsine deatica. One ae 
ualaavaju u motor, koji ae aastoji od dlfuzo- 
ra I akceteratora (ubrzavada) protona. Castl- 
ce. ubrzane do vellke brzlna. Izbacuju sa Iz 
zadnleg dela •tanjlrt* i atvsrsju potlaak. 

Prema tome, energellka broda oatanja sa 
i na soollne I na brodake izvore materlje. 

arglje. Medutim. kolidina hellju- 
‘-'Bdenje slrujnog pratena 


lonizirajudeg gaaa. a on u atvarl I Ima ulogu 
radnog medija alatema za stvaranja potlaka. 

Ubrzavanje deatica mole ae oatvarill I bet 
difuzora, neposredno — elektroalatidkim i' 
magnatnlm poljlira koja aadejstvuju medu 
aobom. IJ tom sludaju atrujnl prsten treba 
postavltl u ravni upravnoj na pravac leta (si. 
31. U to) ravpl linearnl akcelator deatica 
elektronaki oblak. a prsten I dltav 
auprotnl, pozltlvnl neboj. Pod dej- 

1 ! elektrostatlSkog poija, 

izdani gaa sa dellmidno Jo- 
se fokuairaju magnstnim 
.u pri prolazu kroz negati- 
vno naeieKirisam elektronaki oblak. 

SIstem je dosta naobldan: ubrzavsnje de- 
atica radnog medija obavija sa ne u unutra- 
injoatl, nago sa apoljne strane svemlrskog 
brMa. Intereaantno je pratitl kojim ae putem 
potlaak prenoal na bred. Ubrzane destice 
reaktivno dejatvuju na elektronaki oblak, a od 
njega. kroz njegovo zadriavajude magnetno 
polje, potlaak se prenoal na atrujnl prsten, 
dvrato I kruto povezanom s brodom. PolazI 
ae od toga da je atrujnl prsten doela aolldna 
konstrukcija, a ne aamo obldan provodnik 

Za ubrzavanje brodt pogodna je ne aamo 
gaaovlta aredina nego I sradina aa stdriajem 
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VeC DVAD£S£TAK GODINA SENZACIONAUSTICKA STAMPA U SVETU OBJAVUUJE RAZNE INFORMAClJE 0 POVf>£M£NOJ 
POJAVI ZAGON£TNIH L£T£UCA NAZVANIH -UTECI TANJIRU. KOJI NAM NAVODNO DOLAZE U POSETU IZ SVEMIRA. NAS 
CASOPIS TAKVE INFORMAClJE NUE Q8JAVUIVA0, JER lU J£ NEDOSTAJALA BILO KAKVA NAUCNO-TEHNICKA OSNOVA. 
OVOG PUTA RE6 JE NE 0 POSETI .LETECIH TANJIRA-, AUTOMATSKIH lU S ‘MARSOVCIMA., NEGO O PROJEKTIMA ZASNO- 
VANIM NA NAUCNO-TEHNI6KIM PRORACUNIMA I DOSTIGNUCIMA. KOJI CE S£ U DOGLEDNOJ BUDGCNOSTI VEROVATNO 
REAUZOVATI. NAPIS JE PREUZET IZ SOVJETSKOG CASOPISA ~TEHNIKA MOLODEZI- 

etelice buducnosti? 



NajduSi 

boravak no orbki? 

Licna 


ASTRONAUTI MISIJE mSKAJLAB- 3- ULAZE U DRUGU GODINU BORAVKA U SVE- 
MIRU. RAZUME SE. SAMO FORMALNO — A NE I PO DOZINl, JER CE NJIHOV 
BORAVAK TRAJATI SS ILI. NAJVISE. 84 DAM. NEBESKA LABORATORIJA SE 
SASTOJI OD GROZDASTE KOUPOZIClJE SA PET ELEMENATA, 00 KOJIH SU 
CETIRI STALMO MEOUSOBNO VEZANI, A SERVISNI I KOMANDNI MODUL SAMO 
KAO JE POSADA M -SKAJiABU’ 

karta „Skajlaba^^ 
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EKOLOGIJA 


Pi§e: Jovan Angelas 
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Kad za^ji kontrola — 
hranimQ se otrovima 

No Tre^o) sednici PredsedniStva saveta za zaStitu iivotne sredine SR Srbije receno je 
da zagadenost Dunava, Save i iivotnih namirnica uzima zabrinjovaju^e razmere 


•Ako se u skoro] buduinosti ostvare pro- 
Jekti 1 plenovi Savezne Republike Nemabke 
I Austrlje o podlzsntu nukleernih centers ne 
obelama Dunava, naSa zsmlja vISe nace b)tl 
u Btanju da korlsti vode Dunava, koje au 
danes od toltkog Jlvstnog znaSaJa za prlvre- 
meni razvoj reglona kroz koJI Dunav protl£e. 
Ova velika medunarodna reka postaje Ir dans 
u dan sve zagadenija, tako da uskoro treba 
oiekivatl da se pratvorl u Jednu velHcu •Klo- 
aku .-Tada Volvodina vISe nede modi da na- 
tapa svoje plodne orenlca dunavakom vodom 

tldno upozorenje Iznao |a dlanovima Fred- 
asdnIStvB Saveta za zadtitu iivotne sredine 
Srbije akademlk prof Oudan Kanazir u disku- 
sijl 0 stanju l posledlcama zagadene iivotne 
sredine. Poito su nauJno potvrdene pretpo- 
slavke da su dve naie nejvsde reke — Dunav 
I Sava — Izgublle mod aamoprediidavanja, 
pa biolodkl vise nlsu kadre da prerade I sa- 
me predlste sve vede kollilne otpadnih voda 
od hemljaklh agenasa koje one unose, to su 
dianovi Fredeedniitva na svojoj 
cl. kojoj je predaedavao Aleksa 
•' - Mudill da se ' ' 


:e jednim pi 


jim bl predstavnici 
11 him! predlog me 
naSoj zamljl da ae 


a zaStitu, SIV-u I 
-epublldh 
lb nailh re 


90 odsto zagadivaca 
unosimo preko hrane 


Na aastanku su razmotrene I Inicljative 1 
akcija Saveta za zeStitu iivotne sredine 6e- 
ograde, Pristine, Niia, Kraljeva, Subotice 1 
Gude. dlji su predstevnfcl izneli kakve se ek- 
clje I mere u njlhovim opStinema preduzlma- 
ju da bl se ilvotna sredine zaStillls od daljeg 
naruSavanja I uklonlle opasnoati koje prele 
zivotu I zdraviju ljudl. 

Clanovl PredsednIStva su ova Inicljative 
ocenlll kao znadajan doprlnos sadaSnjoj druS- 
tvenoj akcljl na planu zaStlte zlvotna sredine 
I zskijudlll da za primerom pomenulih grado- 
va I ocdtina treba Sto pre da podu i sva dru 
ge opStine na terltorljl Republika Srbije. 

^ posebnim Interesovanjem I ozbiljnoSdu 
dIanovI PredsednIStva au sasluSall izveStaj 
prof. Poljoprlvradnog fakulteta dr, Radojice 
Kljajida 0 Izvorlma I obimu zagadivanje hrane 
u SR SrbijI sa posebnim osvrtom ns mere 
koje treba preduzetl. U svom atudioznom i 
analltiekom IzveStsju prof. Kljajld je izneo za 
rinjavejude podatke da 90 odsto zagadivads 
I unosimo u naSe organlzme preko hrane, I 
I da je problem Ishrene u naSoj ukupnoj aktiv- 
I noat zaitite iivotne sredine JoS uvek po stra 
I ni. pa mu se nedovoijno posvsduja paznja. 
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Samoubice iz neukosci 

— Borba za obezbedenje hrane u svalu 
— primetio je on — dovodi nas u sve tell 
poloiaj ne same zbog toga Sto polovlna do- 
vedanstva gladuje, vac 1 zbog toga Sto ae u 
razvijenlm zemljama. pa I kod nas, obradive 
povrSIna zemlje sva viie smanjuju na radun 
sve Jadeg talasa urbanizaclje. 

Problem zagadenosti tivotne i radne are- 
dins sve je skutniji zbog proizvodnje sve ve- 
ceg broja hemljaklh jedlnjenja. koja postaju 
sve toksldnlja- Pored peaticlds proizvodi sa 
I sve vedi broj raznih sdiliva koji as u preh- 
rambenoj IndustrijI korisle da ulepSaju Izgied. 
boju I ukus prehrambenih proizvoda. A adl- 
thr. kao dadatna supstanca u hranl niau be- 
zazleni. 1 dok kod upotrebe pesticide Imamo 
bllo kakvu kontrolu, za aditive u naioj zem- 
Iji ne samo da nema nlkskva kontrole, nego 
nema nl podataka gde se sve. kakvi se sve 
I u kojim kolldinama prnlzvode. 

U IzveStaju se pokrede pltanje celishod- 
nostl korlSdenja antiblotika. hormona I drugih 
bio — stimulators u stodarstvu za poveda- 
nja produktivnosti stodnog fonda. 


fesor Radojica Kljajld. — Prometom i prime- 
com hemljaklh Jedlnjenja mole ae bavltl baS 
avako, dak i oni najneuKijl. ljudl rade sa^es- 

njujemo ljude sa pogreSnim dijagnozama, jet 
ne znamo da su u stvari u pitanju trovanja 
hemijsklm jedhijenjlmal 

Inspektori rade po ucinku 


teju se posebno ukazuje na dlnja- 

__ ,,e paatoji gotovo nikakva kontrola 

prehrambenih artikala Iz uvoza, a da su onl 
deato i vise zagadeni od domadih. Sanitarnl 
Inspektori rade po tidinku, pa utvrduju Isprav- 
nost uzoraka 'Organoleptldkir tj. odr^uju 
njihovu vrednost samo po mirlau i Izgiedu, 




<ljajl^ .1 


a koji stiiu na naSu It 


j kontrolu p 


dl treba redi da je u toku 1973. godine bi 
organizovana samo Jedna jedina kontrola hi 
1 sedam gradova Kosova 1 jedna u h 



Profesor Radojica Kljaild predlofio je 
predlog mere koja freba preduietl kako I 
as nase ifvotns namlmlce aaititite od dalle 
trovanja. On Je pra svaga predlofio da aa t 
' uvoia ubudude ne puatl n 


irziaie oez .ateata*; oa ae naaa normatlvna 
regulative odmah modemizuje jar Je zaatara- 
la I da ae ona poatavl na oanove Jaano defl- 
nlaanlh prava I obaveza. On je takoda ukazao 
na nufnoat da aa prometom 1 prlmenom pesti 
clda ubuduCe mogu bavlU aamo one organl- 
zacije udrufenog rada koja Imaju kvalifikova- 
ne ljude aa vJaokom atrufingm apremom. 

Ovim pradlozlma ae pridruilo I potpradse- 
dftik Srpska akademlje nauka akademik dt 
Ou3an Kanaur, koji Je predlofio ds ae nija 
dno hemljako jedinjenje ubudufie ne mofe pu- 
atlt! u prodeju dok se na laplta njegovo mu- 
tageno dejatvo na doveka. — U avetu ee da- 
nas rada ZS odato dece aa genetskim obolje- 
njlma - rekeo Je on I zakijudio da ml Imamo 
naudne anage I kapaellete da pratimo I utvr- 
dujemo dejatvo svakog hamljakog JadinJenia 
na genetake promene u Soveku. Na to nas 
obavezuje elementarni humanizam I briga za 
livot faududrh generaclja. 


Da li smo dovoljno zaSticeni od antibiotika u iivotnim 
namirnicama? 

Antibiotic! 

pod lupom istrazivaca 


U TOKIU JEDNA STANICA ZA 
AUrOMAlSKO OTKmANJE 
ZAGABENOSTI VODE OMOGUCUJE DA 
SE ODMAH DA ALARM DIM 
Z,4G4£)£WOSr PREOE ODREDENU 
GRANIGU. KAKVE SMO Ml MERE 
PREDUZEU ZA OCUVANJE NASIH 
REKA? 



U naSoj zemljl antibroticr se u ve'er- 
narskoj prakal korlate praklidno Joi odmah 
poale rata. Medutim, vile od dve deeanijo 
oni ae ne upotrebljavaju samo u preven- 
tivne ved I u druge avrha, pra avega radi 
hran^^"" s«>l'e I boljeg korlidenja 

— U pitanju je diato ekonomaka upolra- 
ba antibiotika - kafa dr Miroslav Oskid 
naudnl aaradnik Inatituta za higljenu i teh 
nologiju namimloa animalnog porekla. Icojl 
latraiuju raSirenoat oalatka antibiotika u 
prolzvodlma fivotinja. - Antihlotici ae u 
nutratlvne III prehrambene svrhe upotreb- 
javaju pomelani aa atodnom hranom i da- 
ju SB Stool narodito u vreme njenog pri- 
rests. U tu avrhu se upotrebljavaju prven- 
atveno antiblotiol iz grupe lelracikNna. 

Prillkom upotrebe antibiotika u nutratrv- 
ne svrhe postoji vellka moguCnost da i pro- 
izvodi ta fivotinje. kao i njeno meao. aa- 
drie OBjatke antibiotika kojI preko namk- 


antlbiotika u mleku, jajima I ilvotin|skom 
maau niau njihov prlrodan sastojak, ved 
strane materije koja su u njih veStadki dos- 
pele, onda Je i prlrodno ito nauCnicI lalra- 
iuju njihovu Jtetnosl po zdravl|^ l|udl. 

- Kad Je rad o itetnosti oatataka anti- 
blotika u namimleama. onda se u svelu 
naudrtika i latraflvada 
koplja - - • 


” .■■"''“'VIIUI mogu oiti sietni — kafe 
Ir Miroslav Oakld. — To, uoatalom, ameers 
Svetska zdrevatvena organizaeija koja Je 
dale preporuke o toleranlnlm kolldinama 
mtibiollka u zlvotnim namimlcama. 

Da II se mi kao zemija pridriavamo ovih 
preporuka l kollko Je nade druStvo zakonom 
zastideno od nekontrolfaane upotrebe anti- 

:b u prehranvbene svrhe? 

sada^ po^nsdiin zakonskim propialms, 

promet ako se u njima naflu Vagovi enll- 
faiollka. Sve oatate iivotne namlrnlce ne 
s pod udar bilo kakvog zakonskog pro- 
ill sankclje. Ovakav propuat zakono- 
ne mofe se nidim objasnlti, utollko 
ko se ima u vidu da poatoji slobodna 
prodaja antibiotika I da su onl pnatupadnl 
svakom poljoprlvrednom prolzvodadu. a ve- 
dina njih. polpuno neupudena u njihovo ko- 
r ddenja, neatrudno Ih upoirebljava. Otuda se 
verovatno znslnlje kolidlne antibiotika na- 



OR MIROSLAV DAKIC 


Dr Miroslav Dakld, Izni 
as podeljenim mljljenjliti 


sledlca- Mnogi od njih su toksidnl 1 
iu senziblllzaeiju ljudekog organlzma. Oelm 
logs, zahvaljujudl nJima stvoraju ae rezis- 
tentni sojevi mikroorgaolzama koji vreme- 
nom postaju otpomi na antibiolike. Na ave 
ave itetne posledice. koje nlsu naudno po- 
tvrdene, treba da ae nadovefu dubija latra- 
ilvanja -humane medicine-, a nadl zakoni 
da sankclonUu prekomerne doze entlblotl- 
ka I u drugim fivotnlm namirnioama enlmal- 
nog porekla, a ne aamo u jajima I mleku. 

jo na antiblotike u celini - 
Dakld — a ta povika treba 
pre avega da bude uperena na nekontroll- 
sanu upotrebu antibiotika u nutratlvne svr- 
he, Jer niko ne mofe da osporl dinjenicu 
da su antiblotiol apaali svet od najopaanijih 
oboljenja i da bet njih sigumo ne bismo 
mogli. Problem podinje onda kad ae alo- 
bodnom prodajom antibiotika I njihovom la- 
idkom upotrebom atvaraju zloupotrebe dlje 


Pokret gorana u akciji 

Ekoloske teme 

z,a prosvetne radnike 



Vazdusne puske 
i preparatori 
istrebljuju ptice 

UpotrebB va2du4f'iti puSaka u 
lobodnoi prlrodl davodl do ma- 


ss nsnosi nen^oknadiv gubUak 
prlrodl I ljudakom druStvu — 
refieno je- na godlinloj akupSti- 
nl Jugoslovenake sekclia za 


btjenie svih vrsta divIjsSI. Zbog 
toga se naglo smanluje broj zs- 
Stideoe dlvjlail I p(ica. Svsdo- 
cl amo ave grubljlh prekrSala 
u lovstvu, na kola as gleda 


J poalednje vreme naglo ae 
I broj raznih prepara- 
' II vallki pro 


ptlijeg (onda u nasim prirod- 
nlm rezervatima. Onl bsz Ika- 
kve dozvole ubiisju I preparl- 
raju mnoge zaSlIieno vrsta pli- 
ca da bl Ih prodavall kao bp 
vanire. Sira javnost |e nedovol)- 
no zainteresovana da zaititl Je- 
dinstvene vrate ptica u naSoj 
zeml|l, a to interaaovanje ne po 
atoji nl kod naSe omiadine — 
latliu Slanovl Jugoalovenalce se- 
kclje za zaStItu ptica. Onl ape- 
lulu na zalednlcu da o ovlra 
problemima ozblllno razmlall. 
Na 5vo|ol godlSniol skupSHnl 
pozvali au ave zainleresovane 
Instltuciie I poledince na aara- 
dnju u borbi protiv opaanoati 
ko|a pretl iiuvaj prlrodl u Jp 
goalavlll. 



Kriza 

Sa pQvedanism broja stanovnika u svetu. 

vode u 

bice veCa od 2500 m' godiinje. To ae ob- 

svetu 

madia kompllkuja jar se HziCko I hemijako 

ave v«l. U perlodu 163^-1600' bllo^e po- 
Irabno 170 godlna da bl na zamljlnoi kugll 
poraslao broi atsnovnlka za 500 millona, u 
perlodu 1800—1900. samo 70 godlna. a po- 
sledrtjih godlna najeg veka aamo S godlna. 
Sve te stanovnika treba nshranitl. obudl 1 
anabdetl glavnlm protzvodima Industrijske 
nja aavrianija, ukollko je poljoprJvredna pro- 
nja aavrSanija. ukollko |e poljoprlvrerna pro- 
(zvodnja Intenzlvnlja. utollko |s veda potraba 
za vodom. Povedanie JIvotnog atandarda. sa- 
nHarnog atanja, nlvoa Culture ltd. takofle 
zabteva vlie vode. 

Na oanovu pcrkazatelja. godlSnja potraba 
za vodom u Francpskoj 1965. godlna Iznosl- 
IB je 920 mstara kubnih po Jadnom atanov- 

atrlje nego 1 navodnjavanjem. 

U vlie od 50 odsto zemaija Evrope go- 
dlinjl kapadtetl voda kreCu ae u granlca- 
ma 1000—3000 rrF po jadnom stanovniku. a 
u suinim godinama opadeju za 20—30 odato. 

U perapektivi 2000. godlna. zbog porasta 
broja stanovnika. pokazateljl kapaciteta opa- 
daiu oko 30 odato. To nlje sve. Kod nara- 
gullsanlh lokova u mnoglm zeml|ama. oko 
30—40 odato vode bujlcama odiaze neisko- 

gadenim vodama rz labnka 1 kanalizaeiie. To- 
me treba dodatl laplranje zemljlita koja sa- 
drie heml|ska dubriva I Inaekticlde, pove- 
Canje zagadenosti reka od otpadaka aa bro- 
dova kojl rade na naftu, povecanje tempera- 
ture vode Iz raahladnih uradaja, poveCanI 
raat algl, izazvan poveCanim sadriajem .hran- 
Ijlvlh soil* u vodl. 

Poredenjem pakazateija oeakivanlh potre- 
bs za vodom na poietku treCeg mllenijuma 

godlinjeg oticanja treba da oatana uvek u 
rekama da bl ae u njima odriao biolodkl 21- 
vot radi predlaCavanja voda. Take, raspo- 
loiivi kapaciteti mogu u nekim zemljama da 
ae smanjs na 500—1500 m* godiJnje po led- 

aa pokazateljlma rsspolokivih kapaciteta vl- 
dlmo da u veCini evropakih zemaija poalojl 
nsataiica vode. ukollko do tada ne bude 
regullaano reCno otlcanje, ClatoCa vode I Uti- 
ca) Coveka na atmoaferake talogs 1 iaplra- 
nja. UzImajuCI u obzir potraba. biCe neop- 

niku. a za 1960. predvida as 1240 rrF. U 
SAD potraba za vodom krajem ovog veka 

nom stanovniku. SreCom. deo vode mo2e da 
bude IskorIJden nakollko pula, all tu ae si- 

neraclje na oanovu nauCnih melcda deaalina- 
clje morska Ilf prlllCno slane vode. 


VAZDUHOPLOVSTVO 


Sedamdeset godina avijacije 


DECEMBRA OVE GOOINE NAVRSICE SE PUWH SEDAMDESET GODINA USPES- 
NOG RAZVOJA VAZDUHQPLOVSTVA, SEDAM DECENUA KAKO COVECANSJVO 
KORISTI VAZDUSNI PROSTOR KAO SREDINU KOJQM SE LAKO I BRZO KRECE. 
OD JEDNOG VETROVITOG. DECEUBARSKOG DANA, KADA SU BRACA RAJT 
PRVI PUT POLETELA. DO DANAS. POSTIGNUTI SU REZULTATI KOJE NlSU MOGU 
DA PREOVIDE Nl NAJVECI SANJARI . . . USPESNIM LETOM PRVOG VAZDUHO- 
PLOVA -TEZEG OD VAZDUHA- KRUNISANI SU NAPORI MNOGIH ZNANIH I 
NEZNANIH NEIMARA 


LETECA BRACA 


adoui Keilija i Hensona poeetkom XIX 
stoleda, a8rodlnaml6ke Bludrje I ogledi Ota 
Lilllentala krajem veka, teoretski i praktiini 
raoovi Lanellja, Hargreva. Fabera, Sanita I 
Pllhera poaejali au aeme Iz kojeg ja nikao 
naraSta) •let^lh Ijudl-. 

Vllbur Halt, aln sveStenIka Iz Daitoi 
Ohaiu. zaintarssovao aa za latania poale po- 
glblja LIliientala. Taj mladld ae 30. majr 
1899. godine obratio Smltaontjan Inatltulu ai 
molbom da mu bude dostavijen pregled llte- 
e koja ae odnoai na letenja. Juna me- 
iqtA aadlnfl dobin la aalaak knil 
dianaka I poiao Intenzivno da prouSava 

je do lada bllo objavljano. Za Vilbu- 
../u Idaju zagrejao ae I mladl brat Orvil 
Njlh duojlca zajadniekl anallziraju dobljenl 
--rijal I prave beleike. NIau nl alutlll da 
. . a detlrl i po godina ad podetka atudija 
uapsti da premoats epohe. .. 

Avantura kod Kiti Houka 


RajtovI stupaju j kontakt aa Sanito 
ako podinje prljateljatvo puno neaebidne 
iodl. Valiko obrabrenje im Je ito I naudnlk 
takvog ugleda kao dto je Lengll veruje u mo- 
gudnoat Ista. Tsoretako znanje obogadeno 
atrudnom Kteraturom udruklll au aa svojom 
potvrdenom Inventivnoidu I spoaobnoidu, I 
preduzell Izgradnju prve letellce — jednog 

Njihova koncepcija je; ReiitI problerr 
proflla 1 obllka krlta koje £e obezbeditl do 


voljno noaece slle. uzgona, rasenis pogona 
odnoano pitanje motora i, konadno, problem 
atabllnoall I upravljlvoati letellcom kad as 
jednom bude nadia u vazduhu. .. Kako je 
Lilijental aa avoflh vide od 2000 letova aku- 
plo oko 5 dasova letenja, brada Rajt au na- 
meravall da late oko stotlnu daaova I u 
njima orovere rezultate svojlh proudavanja 

PrvI planer podsll au da grade auguala 
1899. a zevrdili ga asptembra 1900. godine. 
Razmak krila bio Je oko 5,60 m. Planer je 
prebaden na puste peidane dine KitI Houka, 
na oball Severne Karollne. Na traienje bra- 
ce Rajt vadingtonski meteorolodkl biro dao 
Im je uporednu listu mesta aa stalnim I ana- 
znim vetrovlma. pogodnim za aksperimente. 
pa ]a Izabran Kiti Houk. Preduzeta au laplti- 
vanja, ell je pri tom planer uglavnom leb- 
dso vezan. dok Je pilot, leiedi na donjem 
krilu, lapltlvao rad komandi. Napravljeno je 
aamo nekolHto alobodnrh letova niz padinu 
Povrilne au bile nedovoijne, a planer ne- 
atabllan I nspodeaan za upravljanje. 

Drugi planer, a responom od oko 7.2S 
graden je podatkom 1901. godine a ved jula 
prebaden na peddane breiuljke KM Devil, 
blizu Kiti Houka. gde au braca vrilla probe 
aa avojim slededim projektima. Od 27. jula 


ORVIL RAJT POLEGE 17. DECEMBRA 
1903. PRVIM AVIONOM S MOTORNIM 
POGONOM. NJEGOV BRAT VILBUR 
POSMATRA LET 


do aredlne avguaia izveli su oko aro poiela- 
nja, amenjujuci ae naizmeoldno kao piloll 
Veran avojim ubedenjima profeaor Sanit 
priauatvuje letovime. Start obezbeduju dvo- 
jipa Ijudl koji guraju planer nizbrdo u auaret 
anainom vetru. Poatignuta je datjlna od 130 
m prl brzlnl vetra od oko 45 km/h. Rajtovi 
ae vracaju u Dejton zabrinuti I ohrsbrenl u 


Trenutni neuspeh 

Od aeptembra 1901. do avguata 1902. go- 
dine intenzivna latraiuju, prave modele, lapl- 
tuju profile krila u aerodinamldkom tuneiu. 
Na sledecem planeru proudena Je avaka alt- 
nica. Koetur je od apruaa, orevudan platnom 
; Ima raapon krila neito vlie od 10 m. Zavr- 
ten je asptembra 1902. godine. Brada do 
kraja oktobra prave njima vide od ato letova 
Sada su ostala Joi dva problems: motor 
I ellsa. Kako su tadadnji automobilski mo- 
tori bill teiki, brads Rajt aaml konatruiiu 


-u u njegovoj li 

stavijala problem, Jer . 
cija 0 njenoj Izredl. Oalanjajudi a 


Tokom lets 1903. godine najnovlje lete- 
llca aa motorom •flajer- (letsd) zavriens je 
• prebadena za Kll Oevil Mils krajem saple- 









I ARHEOLOGIJA 



PiSe: 
llja Slani 


'Jisoloika rskonstrirkcila OOBA SEOBE 
NAROOA, najmanie roanatog parioda dove- 
tovog boravka na naSam tiu. nlle r>r lak nl 
lednojiavao poduhvat. Na osnovu akromnlh, 
fragmeniarnih oatataka materijalne kulture 
aaduvanih uglavnom pod aamllom) leSko ie 
I sloEeno prepoznatl obifke nakadaioleg na- 
Sfna iivota. Teikode aa ko)lm ae auaradu 
arhaoloji donekle ublaiava/u sve aavrianiji 
aaufini mewdi i novi tehnidki Iruml. [Na pr<- 
danes vlie oije teiko uCvrditi krvnu 
. , u skeletp kojl je laiao pod temliom 
vise hlljada godina). Medutim, da bi ae ar- 
‘leoloSkl •raavetllla- cela jedna epoha, po- 
rebna [a atrpijivoat i, 4to Je nsivainlje. upo- 
-an aittemalaki rad. 

Arheoloika rekonatrukcija pracizne alike 
OOBA SEOBE NAROOA p tome Ja Sto ae 
materlfalni oatacl ovog perioda uglavnom 
— "‘e na grobove i one 4to je nadeno u njl- 
gradevina veo>i>^ 'Oik Nadavno ao '>h- 



DR PAULA HURUSEC. STRUCNJAH ZA 
ARHEOLOGIJU OOBA SEOB£ NAROOA 
PROf. DR JOVAN KOVACBVIC NAS 
NAJBOLJI POZNAVALAC AVARA 


javijeni prvi reaultati a lokallteta SVETE 
GORE nad Sutlom, kojl obraduju alovenadkl 
naudnici dr Paola Koroiec. arheolog I Joalp 
KoroSac (mladll. IstorlSar umalnoati. Onl 
pretpoatavljaij da su kapelice Sv, Jurja I 
Sv. Martina na Svetim Gorama u prvoj Fazi 
tzgradnje autentidna rana aiovenska srhltek- 


Eivanja DuSIce Ulnic. 
la u Beogradu. koja predatavljaju prvI po- 
iSaJ da ae aiatamatakl tstraSe -stambena 
isetja* atarih Slovena na teritoriji Srblje. 

Made znaEajnl kao pokuiaf celovltljeg aa- 
gledavanja oatataka materijalne kulture DO- 
BA SEOBE NARODA, ovekvl redovi Imaju 
aamo marginalnl znadaj, dok ae nepoaredno 

" priauatvu varvarskih etniikih 

I tIu I njihovom odnoau aa 
nalazima dodataka 
}Sec, Jedan i 
najbotilh poznovelaca arheologije 
srednjeg veka, kaie: -Pravl uvid u kulturpi 
razvoj toga perioda nude uglavnom same 


ArheoloSka istraiivanja na tiu Jugoslavije 


Zagonetka: „I 


U tom smialu I fundus grobne oalavitlne 
DOBA SEOBE NARODA moEa se- uopSteno. 
podeliti na: t. Vellka groblja na redove: 2. 
Mela groblla, ponekad. na 'edove i 3 Bo- 



SLOVENSKa NAUSNICE IZ GROBOVA SA 
SVETIH GORA (SLOVENIJAj 


gate pojadinadne grobove. Od poaebnog su 
zneCeja velike nekropole koje predstavliafu 
• nejvadu koncentraclju podataka o avo| 

Nekropole — klju£ zo 
reSavonje zogonetke 


Palo atolede, poEetak ranog srednjeg ve- 
a, vreme kada prva varvaraka plemena do- 
1 terltoriju naSe zemite, predstavlja 


. od reke Sa- 
ve-. Ta einjanlca ukazuje da Je apodetka rl- 
tam varvereklh upada na naSu terltoriju bio 
neSto sporijl nego ito se obISno pretpoatav- 
I(a. SIgurno je aamo Jedno: ovaj zagonetm 
-prelazan- period, u kome se antldka clvlli- 
naSem tiu, lagano gasi (leko Joi 
- u-'- umetnldke vred- 


Vellka groblja (nekropole! na redove, koja 
u 6. veku poataju mnogo deice pa se arbe- 
oloika Islrailvanje ovog perioda uglavnom 
oslanjeju na te nslaze, najdeida su u Slo- 


venljl, Hrvatskoj I Vojvodlnl, rede u Bosni, 
a sasvfm Izuzetna u druglm krajevlma zem- 
Ije. U Slovenijl su naiztiadajnlja atkrlda ve- 
zana za lokalitet KRANJ — LAJH nejvadu ne- 
krapolu, aa 700 — 750 grobova romaniziranih 
domorodaca, Istodnih Gota 1 Ungobarda. Ne- 
ito manje. III Isto tako zfudajne nekropole 
•gotakog periods- su I: RIFNIKA kod Ceija 
(oko too grobova) PTUJ — rimaka POETO- 
VIA i DRAVUE se podrudjs Emone. (Po 
velldlnl I znadaju, aa ovlm lokalitetima moie 



I JOS UVEK SU NEPOZNATE MNOGE CINJENICE O OOLASKU SLOVENA NA BALKANSKO POLUOSTRVO: NJIHOV 2IV0T 
PRIVREDA, OBICAJI. TAJ NEDOSTATAK POUZDANIH INFORMACIJA JE OSNOVNA KARAKTERISTIKA DOBA SEOBE NARODA 
PRIBUZNO CETIRISTOGODISNJEG VREMENSKOG RAZDOBUA (OD KRAJA 4. DO POCETKA 9. VEKA). UPRAVO TA ZAGONET- 
\ HOST JE INSPIRISALA OBIMNA ARHEOLOSKA ISTRAZIVANJA 

Doha seobe naroda^^ 



dr Paola KoroSec. •oaeda se odrsden mfr 
Ito dovodi do poraata blagoatan|a>. To se 
najbolie ogleda u pojavl putujudih zanatllja 
koji ae prepoznaju po tome Ito u grobo- 
vima Imaju pored oruija I teraiija. 

Dolazak Slovene 

Dolazak Slovene na BaHtaneko poluoatrvo 
eavrSavB ae pofietkom 7. V8ka, u vreme Pr- 
vog Bvarskog kaganata. Nalatoat, ta tog pe- 
rioda poznall au nam samo retki arheoloiki 
natazl. U SlovenIJI kl|udnl lokalltet Je PTUJ. 
Dnjga vslika alovenadka nekropola otkrtve- 
na 1e u KflANJU. na iltavem komplekau oko 
danalnie ketedrale. Najzad Ijozetoo inadalan 
alovenaki lokalltet je I BLEOSKO JEZERO, u 
eijoj Je napoaerckioj okollnl pronadeno S— 6 
veoma bogatih nekropola. Jedan deo Slove- 
ne koJI au se dosellli u ove krajeve. audedl 
po ostacima materljalne kulture, odriava obi- 
£aje (posle pokopavanja) donete Iz prado- 
movlne- Drugl ae aalmlllra, veoma brzo. aa 
autohtonlm atanovnlStvom kojo le Imalo 
jol pralstorijeku illro-keltaku tradiclju. Ta 
□rupa, kola ae stapa aa domorodaekkn ata- 
novnlitvom, atvara kulttiru KARANTAN- 
SKOG KRUGA, Za nju Ja karakterlstlfian na- 
klt. u iensklm grobovlma, od tanke aavijene 
brorrzane *lce I tankog lima ukralenog u praa 
tehnicl. \l5ta rUJa tiveno Hi kovano. Poale 

i&"\?»NTVsKr mt 

TURNI KRUG prauilma tehniku llvenja I avo- 
la orsdmete ukraSava clzeliranjem I emaj- 
lom^ Ta druga faza, KETLASKA (KOTLASKA) 
KULTURA proteie as kroz cao 9. vek I traje 
do dmge polovine 10- veka. Najzad. a pnv 
dorom Madara u Panonlju propeda I ta kul- 
tura kolu zamenjuje (I na podrutju latocnln 
Alps) nova BELOBRDSKA KULTURNA GRU- 


Kultura Slovene i Avoro 


ire u amislu 

leoinstvene simbloze ova dva etnidka ale- 
mente*. tvrdi prof, dr Jovan Kovaievid, aa 
Filozofakog fakultata u Beogradu, jedan od 
nallh najemlnentnijib atruinjaka za artieolo- 
giju ranog srednjeg veka. Ova) odildan poz- 
navalac Avars kaie: -Nl na Jadnom avar- 
skom groblju nema IdentiFikovanog aloven- 
akog ilvlja 1 auprotno. Za sada nlsmo mo- 
gli ustanovltl. nl arheololkl. ni antropoloSki, 
pouzdene dokeze o bllo kakvom obtiku ata- 
panja tih dveju kulture. Nasuprot starim hi- 
potezama koje ae jol uvek mogu nadi u 
strudnoj lileraturi, odigledno je da aa mo- 
rs govoriti posebno 0 alovenskoj, a poaeb- 
no o avarskoj kuHurl. 

Sto se tide avarskih nalaza, naia tarito- 
rija nije u centru zbivanja. Glavnina ma- 
lerijala ja na thj Madarake lotkopano oko 
OSODO grobova). dok je u Jugoalavljl otkrl- 
uen neuporedivo manjl broj lokalltela I to 
gotovo l^ljueivo u fanonakoj nlzljl. NajvedI 
problem pri Izudavanju Avars, kaie prof. 
■' -'ivid, u tome Je Sto je jedan veliki 


leo starijih nalaza ostao bez alatema 
brade I anallza. 

Prof. Kovadevid je uprsvo ovog lets .. 
rlio obimno aratemetsko iskopavanje na lo- 
kalitetu CIK kod Badkog Petrovog Sals, ne- 
daleko od Subotice, 1 sad radi na obrsdl 
materljala, Samo kopanje Je podalo jol 1963, 
nepoaredno poale sludajnog otkrida kads je 
‘-'•'Oder zekadlo jadan avarski grob. •' ' 
do danas, alatemetakim redom Je ol.,- 
pano oko 120 grobova. Uada nlje u pltanju 
spektakulamo otkrlde, jer klan koji je ovda 
"“kopavan niJe bio bogat, prof. Kovadevjd 
veoma zadovoljan Jer, kako kale, 'Nllta 
) sludajno stavljeno u grob>. Prisustvo 
srpa govorl da je njegov vlasnik bio zem. 
Ijoradnik. Mad, koplje, hik 1 atrela ukazuju 
a ratniks, naiaz dekida na kovada, kof 


fajJ go- 

|i je kod Avara znak doetojen- 
' - -'<terletidan avarak' - •- 

.. , _,u KONJANICKI G 

VI. u kojima uz ratnlka (ea opremomj I. 
konj {aa ormom). Najbogatrji KONJANICKI 
GHOaOVI otkopani au na lokalltetu VOJKA 


Mnogo pitanja bez 
odgovo ra 


Oval k 


I DOBA SEOBE NARODA. 
imijivim etovenoklm 
Nekropola MATICANE 


z arheolo- 


zavrSIdamo 

.. lokalltetom 

edalako od Priltine, 
Iti^ I'akopavaju Ljlijsna Vuksanovid I Nikola 
Belld, kuatosi Muzeja Kosova, i Vojlslav Jo- 
vanovid, asistent aa Fllozofskog fakulteta 
Beogradu, iznenaduje luksuznim nalazima 
kite u ienskim grobovlma. Oatirana u 
odnosno II. veku ona Ja u stvarl prvi z 
venski lokalltet u ovom delu Jugoslavije 
koji ae siatematski latraJuJa. Psinju p 
dl dlnjenlca da su otkopani .bogatl. I 
romaSni- grobovl. Ito ukarujr- — 

1. Najintereaantnije je b 




0 Ito izrazlto 

.1 naklt, 

•bogatih* grobova, li 
vedodenu slidnoat as ranije poznatim naki- 
tom aa uids Dunave u Cmo mors, I" 

KULTURA), V. Jovanovid je ekion da 
protumedi izrazlto razvijenim trgovadklm 
zama Kosova aa ostallm krajevima Evrope. 
Medutim, ne treba zaboraviti nl jaku k 
j tradiclju samog Kosova, koje je V-- . 
lanom srednjsm veku atvarala dels visoke 
umatnidke vrednosti, u arhitel^ri I zidn 
sllkarstvu, pa nije Iskijudano da je i -doi 
de- zlalarstvo bllo na zavidnom nivou. U s 

taju pitanje koje otvarsju MATICA- 
NE je intereaantno. 

M brojui ANTIKA 


UMETNOST 


Intervju s Vlatkom Gilicem 

BEOGRADSKI REZISBR VLATKO GlUC JEDAN JE 00 NAJUSPE$NIJIH STVARA- 
LACA MODERNOG KRATKOMETRAZNOG FILUA. A MNOCA UEOUNARODNA 
PRIZNANJA POTVRDUJU I NJEGOV VEUKI UGLED U SVETU. SVI NJEGOVI FIL- 
MOVI BAVE SE COVEKOU I NJEGOVIM SVETOM. RAZGOVARAU SMO S VLAT- 
KOM GILICEM O POLOZAJU SAVREMEUE FILMSKE UMETNOSTI I NJENOM NA- 
STOJANJU DA ODRZI SVOJU RANUU ULOGU 

Film u sluzbi svemirske epohe 


M 


•Moc. I ‘Ljubsv. 


mnogih 

~ Oitob 


a potauno railidilB po tematakom owetfe- 
«en/u? 

— U filmu -Uoi* poiao ssm od ogles- 
nog plakata na fcome je pisalo. -Ako tellte 
da vladate druglma, posetite kura Suvenog 
hlpnotizere Roka>. Zalnteraaovao aam se I 
'elao da vidim ljude ko)! aj ae odazvali na 
>vaj poaiv, Jer to nile nl kura acranlh jaifka, 
il ieija da ae brzo naudi neki aanat. lapo- 
davllo se da ovi Ijudl, na Izgied vrio obienl. 
nialu j aebi doata neoblCnog. all I prlkrl- 
'enu nameru ka|u aam donekle preneo I na 
film, U trenjtku kada oviadaju oanovnim zna- 
njem Iz hipnoze I doblju pravo da to znenie 
prlmene na druglma, onl ga prlmenjuju na 
vrIo nahuman I naljudski nadin. On! iele da 
dovedu dovaka do atanja alraha, poniznoati. 
do onog tranutka kada on gubi avo|e doato- 

Nisem pretpostavijao da u jednoj auten- 
tidnol altuacljl, na Jednom meatu, mole bill 
toliko neprljatnog aaznanja o doveku koll |e 
apreman da potdini drugog. Ako bih trazlo 
poruku I amisao filma •Moc«, rakao bIh da 
preko takvlh acena, antihumanlh, plediram za 
humanoat. Jar otkrlt! zlo I govorltl o njemu, 
il bill za to zlo: naprotlv. znadi borlti 
iv zla, Na kraju fllma tl •modnlcl* aa- 
, o Caga Ih dovodl ta niibova mod i 
kako ae brzo pretvara u — namod, 

Uplaillo me aemo aaznanje kollko Je zla 
akriveno u IJudima okupljenlm na J^nom 
kurau, I oaetlo potrebu da govorim o doveku 
a njegove najlepde strane. Snimlo aam Him 

0 pravoj modi — modi Ijubavl, 

ijubav ae u doveku rada aponlano kao 
njegova ‘iakorrska potreba duboko uraala u 
•»ga. To je nalvrednlje I najplemenitlle oae- 
n|e koje dovek moze ImalLZatoje -LiobaV" 
)J odgovor •Modi*, Film aam anlmio medu 
,<idnicima kojl grade najvedl iaieznidkl moat 
u Evropi na pruzl Beograd— Bar. Onl godl- 
nama rade daleko od svojih porodica pa Im 
svaka nflhova poaeta predatavlja Izuzetan 
trenutak. 

Sla le smisao (eznje ka nadvramenakom 

1 relatlvnom u vasim lilmovima: kojl je pea- 
vac vaSib tragenja u umeiooaW? 

— Ako mlallte da mo)l fllmovi noae takva 
obelezja, onda mi )e to drago Jar amatram 
da ae umetnoat mora Izraiavatl auStinom, Na- 


ioje jedno delo noal — prema poezljl, 
Umetnldko delo koje pretenduje da delu- 
■t mora I te kako da vodi 
■atno brzom toku menjanja 
koje je uatovlla svemlrska apoha. Danaa gle- 
dalac kao avoja lakuavto Ima ono Bto je pre 
vtSe godina Imao najmaStovltljl urn, Ta] po- 
dalak ne bl emeo da mlmolde bilo kojl 
umetnlk u bilo kojoj obleatl umetnoati, jer 
je umetnlk I njegova umetmdka vlzlja uvak 
bile ispred opdteg lakuatva. U avakom dru- 
gom alueaju, umetnldko delo je ved u aamom 
podetku zaatarelo, dak I za vreme u kome se 
Btvara, 

Pravac mog traganja u fllmskom mediju 
upravo je ieija da se bar donekle kredem 
llnljom 0 kojoj aam govorlo, Znam I veru- 
jam; ako mojl fllmovi noae bar zrno toga ito 
je I za neko drugo vreme, onda de to >zrno* 
Zivetl I trajati. 

VI ate svesn/ ilnjenlce da je trenutak a 
kome iMie za umetnlka I poaebna atvarala- 
dka odavaza, Kakev je estetski znaCaj I mod 
utlcaja modernog lilmaf 

— Ako dovek u svom Iskuatvu Ima ave 
ono o demu amo govonlll. da bl se lepoljavao. 
de bl se aasvlm Izrazio I zabeleilo u potpu- 
noatl, on mora da ima I svoju umetnoat. Smat 
ram da svaki dovek ponaoaob. I narod kao 
cellna, pide za jednog umetnika: bar u latorijl 
civlllzaclje I kulture bilo Ja taka. Jedan narod 
moze potpuno Izrazitl bez avo- 


kada je ovaj vek — vek oka, 
a eatetako vasplianje mora no- 
a umetnoetl koja se ispoljava 



SGENA IZ GIUCEVOG FILMA -iMOC.: 
•OTKRITI ZLO I GOVORITI 0 NJEMU 
ZNACI BORITI SE PROTIV TOG ZLA. 


preko tog vizuelnog medija. Televizija je udi- 


I udaljenost. 


masts, bez obzira na kotinenie 
Zn^l da dovek zna o avemu kao da je Ze- 
mlja vellko selo gde se evl Ijudl dobro po- 
znaju. Tetevlzija je usiovlla fllmu da se krede 
ka suJtlnama, ka nsjdubljin., najakrivenljlm 
Ifudskim tajnama, kako bl najvBdom epstrak- 
cljom doila do one dinjenice koja poaleje 
pootska. Na taj nadin se plemeni duh gleda- 
ovo este-' ■ • 

avoje umetnoati. 

Sa poilctja ftomarrag, ere tehniike aka- 
panz/je mogla bl da ugtozi umetnoat. Ne dlnl 
Il vam so de do film zbog fcgra u pogledu 
rzrazajne forme moretl dalje da ae razvlja? 

— Sumnjam u to da jedna tehnidka era 
moZe da ugrozi umetnoat. Kao ito je lehni- 
dka era u silkarstvu prouzrokovala pojavu 
kubizma, kojl je ostavio nekoliko Izvanrednih 
dela I otvorlo put ka novlm pravcima u sil- 
karstvu, tnisllm da je i ova era tshnike ved 
u4(a u stvaradku viziju danaSnjih umetnlka. 
To je vreme za njih prepoznatijivo I zM u 
njlhovom iskuatvu. a to je. dinl mi so, I blt- 
no za poetske komunikacrje koja umetnlk 
uspostavija ss svojim vremenom I vreme- 
nom koje dolazl. Interesovanja I odjek Kju- 
farikovog filma -Odlseja 20at< dosta pre- 
cizno saopdtava da je moderan film nadso 
nadin da se etsvi u sluibu svemirske epo- 
he I da se na jedan dvridl nadin poveie a 
naukom, a da pr| tom saduva svoju umet- 
nidku Integralnost. 

Kojl so osnovnf esietsko-flhzofaki ele- 
mean dela stvorenog na tla aocllallatlckog 
druStvs. I u kom pravcu bl trebalo da ae an- 
gaiuja savremena fllmaka umetnoat u Jugo- 
alaviH? 

— PoSto je socijallstidko druitvo potpu- 
no okrenuto prema doveku u onom nejhumenl- 
lem smislu. aamim tim dinl Izvanrednu pod- 
logu za sve oblike umatnosti, Jer umetnidko 
delo pre avega mora da bude puno huma- 
nizma da bl opravdalo avoj osnovni zahtav. 
Znadi, ne posiojl nesporazum izmedu umat- 
nika I druStva u kome on stvara. Naravno, 
sve posmatrano iz najidealnije pozlclje. gde 
sitne nesuglasice ne mogu da ugroze auSti- 
nu Oakle, u socijallstldkom druitvu umetnlk 
mora da oseda olakSanje u trenutku atvara- 
nja, ako IstInskI iell da se bavl dovekom 
I njegovim svetom. 

Znamo da uakoto treba da poine anima- 
n/e vaieg pr/og dugomelrainog fllma .Kl- 
cma-. C/me dete se bavltl u svom fUmuf 

— Pre nego Sto ravrSlm film, je ne vollm 
da govorim o njemu: kada ga zavrSIm, onda 
on govorl. Mogu vam same red! da je to 
iilm sa lematikom iz savremenog zivota, da 
u sebi nosi paniku od gubljenja Ijubavl, od 
toga da ne preovlada revnoduSnost medu 
IJudima I istroSenost medusobnih odnosa. Jer 
suStfna ljudskih odnosa mora podivatl na hu- 
manltetu Ijubavl. 
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TEKSTOVA OBJAVUENIH U 
•GALAKSIJI- BR- 1C^-20 U 
1973. GODINI 


Dregi cltaoci. 

U brolu 10 ‘Galakslie’ (lanuar 1972) ball 
godine. U ovom broju dalemo reglatar tema i 
govo korlSdenIe pruiamo sledeca oblaSnIenia: 

• rubrika (oblasti) su $re<7ene po abecednom redu: 

• naslov tema fz kojege se I pored rtazlva rubrike ne mole razazitatl ull sadrial, Ima 
u zagradi dopunski odrednl nazlv; 

• brolltell oznacava brol •GalafcsZ/e*. a Imenitell atranlcu: 

• -Voatl Iz nauke I iehnlke-. ‘Zanlmliivostl^. .Pisma -Galaksili^ I -Malu enclklope- 
dllu •Ga/8<fs//e«, zbog nlihovog vellkog broja. nfsmo mogli da prfkazemo poiedinacno. Ipak. 
eitaoci ce lako modi da lb nadu, ler smo na odgovaraludem meslu abecednog redosleda 
ukazall na koloj se stranicf poledinih brojeva nalaze. 

Warfamo se da tfe nasi citaoci koii korlbe godlata •Galaksiie-. a posebno oni koH sis- 
tematski obradulu poledine naucne grane u worn registru nadi pogodno 
za svoj red. 
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OBJAVUENIH U 1973. 
GODINI STAVILI SMO 
U SREDINU OVOG 
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NAUCNA Artur Klark 

FANTASTIKA 


Prvi susret 


GleCerl su se ve6 povukli, a kontinetl «u polako dobl> 
jail one obllke s kojima ce se susresti Covek ksds bude 
pravio svoje prve geografske karte kroz tri miliona godlna. 
Razume se, sada su jo$ uvek postojala manja odstupanja; 
britanska ostrva sablnjavala su deo evropskog kontinenta 
a prevoj Izmedu AzIJe I Amerlke JoS nije bio raspar&an u 
arbipelag Berlngovog morauza. Ogromna ravnica Sredozemija 
takode nlje blla potopijena: HerkulovI stubovi odolevade JoS 
vekovlma stihljl, sve dok konabno okean ne odnese prevagu, 
udarajuci Istovremeno temelje velikoj, all I laSnoJ legend! 
o Atlantidi. . . 

Kakva II samo stvorenja krije ovaj svet, upltao se Klin- 
dar kada je prvi put ugledao zeleno-plavl globus. Veliki sve- 
mlrskl brod pfoSao je kroz Kapiju Zvezda pre samo nekollko 
dasova. tako da |e cela posada joi uvek blla pod utlskom 
velldanstvenlh zvezdanlh vodopada. SvakI svet predstavijao 
je novi izazov, novi problem as svojim beskrajnim mogudnos- 
(Ima SIvota i smrti — all I sa skrivenom nadom da se u ovo] 
uiasno praznoj vasioni nadu brada po razumu. 

Tokom protekllh pet vekova od kako Je krenuo sa 
Eoaa, Kllndar je stuplo na trldeset svetova, provodedi na 
svakom od njlh najmanje po deset godine. Na dva sveta 
je poginuo, ail to Je bio neizbeSan hazard ovih istraSivanja. 
Bio je pripravan da umre JoS mnogo puta pre no ito se vratl 
na svoj matidnl svet od koga je sada delllo hlljadu svetlos- 
nih godlna normalnog svemira. Sve dok njegovo telo ne bude 
sasvlm uniSteno, doktori sa Eosa modi de da ga vradaju u 
ilvot. 

Osim svoje neobidne visine — preko sedam stops — 
blda koja su radoznalo razgiedala svet Pllocena, u svemu 
su podsedals na ljude. U njima je bilo vide ljudskog nego u 
bllo demu ito Je Ikada hodalo zeleno-plavom planetom, Tek 
bl detaljna Ispitivanja pokazala da onl zapravo prlpadaju sas- 
vim drugadijem evoluclonom stablu. Priroda ume veoma ved- 
to da se poigra sa svojIm podanicima. . . 

U kosmosu postoje mllloni dvoruklh, uspravnih dvono- 
iaca. Hlljade od njlh sasvlm lake bl mogll u tamnoj nodi 
III gusto] magll da izgiedaju kao ljudska blda. Medutim, tek 
stotinak tskvib vrsta sposobno Je da se neopazeno infiltrl- 
ra u ljudsko drudtvo — eli nijedns ne bl mogla da prode 
dak I najpovrdnljl medicinski test. 

Uz neznatne plastldne korekclje. Kllndar bl gotovo Iz- 
gledao kao dovek. On je bio aaavim delav, I nije imao nok- 
te na dest prstiju ruku I nogu. Ova obeleija prlmltlvne ddun- 
gle njegova rasa je izgublla pre mnogo eona. Bez obzira na 
velidinu on se brzo kretao gipkim I veoma ritmidkim kora- 
kom. MIslio je I govorlo znatno br2e nego ito de to dovek 
Ikada udiniti. dok mu je normalna telesna lemperatura Izno- 
sila oko SO*. Njegov skeleton I blohemija nlsu nimalo lldlll 
na Ijudske: Ijudo^der koji bl bio dovoijno lud da okusi nje- 
govo meso sasvlm sigurno bl odmah umro. Pa Ipak, da bl 
se u kosmosu pronadia vrsta teko slidna doveku verovatno 
bl moral! da budu istradeni mllioni svetova. 

Postojala je jod jedna vellka slldnost Izmedu bududlh 
Zemljama I Eosovaca: i jedni I drug! bill su neutoIJIvo Iju- 
bopltljlvl. Sada. kada su oviadall silama da krenu u Istradi- 
vanje celog kosmosa mogll su konaSno u potpunosti da za- 
dovolje svoju radoznalost, 


Geografske karte. fotometrijska snimanja, spektrohe- 
mljske anallze — sve je to ved bllo spremno. Nakon godlnu 
dana provedenlh u orbltl doSao je fias da se spuste. SliSno 
drapnellma bomb!, deset bleStavlh kugli bllo Je Izbadeno iz 


hlljadu stops dugadkog matldnog broda u pravcu vellkog glo- 
busa prekrlvenog gustim slojem oblaka. 

Kugle su se nejpre razISIe a zstim rasprdlle dud ek- 
vatora I lagano spustile na planine, ravnice i modvare. Klln- 
der i njegova dva saradnika krslarill su mlljama iznad ddun- 
gle pre no ito su ugledall zgodno meslo za ateriranje. Iz 
kugle su najpre izaila trI teleskopska kraka, a zallm ae ona 
spustllB sasvlm lagano, kao mehur od sapunlce. na tie koje 
de jednoga dsns nositl nazlv Afrika. 

Za trenutak niko nije progovon'o n! redi; svi su hteli 
da dodive ovaj susret u potpunoj tISini. Kao ito Je to bilo 
uobidajeno pri ovakvim ekspedicljama, Ista trojka je uvek sa- 
dinjavala jednu IstradlvaSku grupu. tako da nIko nije nl pr^ 
kim Imao tajnl. Ovo im je ved bllo pedeseto zajednldko 
spuitanje I tiilna Ih Je sjedinjavala znatno prlsnlje od bilo 
kakvih redi. 

Konadno. Kllndar pomeri jedan prekidad na kontrolnoj 
tabll I u kabini se razlegoie prvi zvuci novog sveta. Posle 
mnogo vremena oni su ponovo siuiall glesove iume, iapu- 
tanje vetra kroz neobldno drvede I povijene vlasi trave. trl- 
jumfalne ill samrtne krlke divotinja i jednolldnl tan udaljene 
grmljavine — priguienl dubor oblilnjeg vodopada. Jednoga 
dana s lakodom modi de da razaznaju svaki treptaj u ovoj ka- 
kolonljl zvukova: all sada. ona je krila tsjanstvene pretnje i 
budila davno zaboravijene koimare. Pored sve svoje mudros- 
ti i intellgenclje osedali su se kao deca kada se prvi put 
suode sa nepoznatim udaalma nodi, I u srcima Im se na 
trenutak javlla deznja zs dalekim domom. . 

UobldaJenI poslovi koje Je zabtevala procedura ateri- 
ranja ubrzo su Ih ponovo pretvorili u stalodene, profeslonal- 
ne Istradivade-naudnike. Najpre |e u svim pravcima blla 
odaalata omanja grupa robola da skupija Hide, travu i, uko- 
llko se ukade prillka. sasvlm sitne divotinja koje se kredu 
dovoijno sporo da budu uhvadene. SvI primercl koje robotl 
budu donell bide padijivo IspItanI u izolovano] automatskoj 
komorl, kako bl se Izbegla svaks mogudnost kontamlnacije. 
BiohemijskI uzorci brzo su Izdvojeni — niko nije odekivao 




da ie prvo provizorno ispitivanje pokriti sva vrste ovog ki- 
seonl£no-ugljenl£nog »veta — I Informaclje su poslate na da- 
Iju analizu u matiini brod koJI Je kruzio u orbK* dvadeset hl- 
Ijada mitja od povrSIne plane(e. Izgiedalo Je da nema opasnih 
mlkraorganlzama, all zlvot predatavlja beskrajnu akala sloie- 
noatl, tako da nikada nISta nlje sesvim Izvesno. Ova) avet 
je i te kako mogao da im priredf amrtonoana Iznenadenja, 
koja bl se manifestovata tek posle aekoMko pokoljenja. . 

U toku dana brodu se nije pribllSila nl jedna ve6a 
zivoeinja — Sto nije bMo neobldno. bududi da se kugla nalazl- 
la na eistini gde je jedfno rastinje bile malo, proredeno grm- 
ije. All kada je pao mrak, sllka se sasvim promenlla; zemlja 
je o2lvels. a senke su se Izdu^lle i uronile u noc. 

Za posmatraCe sa broda tama nije predstavljala pro- 
blem. Kroz infracrvent perlskop videll su ave( oko sebe kao 
po danu: mogli su da prate stidijive biljojede na putu prema 
pojllu, kao I da proude taktiku velikih grabljivica koje su Ih 
lovlle. Ovde je jo$ uvek bllo tigrova sa po dva sabljasta 
zuba koja su im Strdala Iz deljusti: all kroz milion godfna onl 
ce sasvim oestatl, a Afrikom de gospodariti lavovi. 

Bio je to spor, ponekad vrio pipav, all uvek veoma 
uzbudljiv posao — vrSIti popis jednog sveta koji se ne mole 
dotadl. Nekoliko puta Klindar je promenlo poziciju broda da 
bi dobio novu panoramu, all I da bl hio siguran kako llvo- 
tinje I blljke predstavljaju reprezentativan uzorak. A onda, 
druge nedelje istrazivanja, konadno je pronaSao homolde 

Klindarovu palnju najpre je prlvukla buka koja je do- 
plrala kroz mikrofone dalekog dometa. Uperio je perlskop 
u tom pravcu i ustanovio kako mu grenje drveda delimiSno 
ometa pogled: all ono dto je uspeo da vidi bllo je sasvim 
dovoljno da odmah donese odiuku o premeStanJu broda. 

Oko pola milje Ispred, na maloj distinl nedaleko od 
obale gotovo isuSsne redlce, leopard je upravo usmrtio svo- 
ju Irtvu. Pogureno je stajao ned telom neke nesredne llvo- 
tinje koja je verovatno gaslls led u plitkoj vodi; sa okolnog 
drveda dooiralo le u horu liutlto relanje. Bile su to tamne 


Klindar je upravo nameravao da fokusira teleskopom jedno 
od tih dudnih blda, kada mu u gro plan ulete koamata karl- 
katura njegovog vlastitog Ilka. 

Stvorenje je besno kridalo, nemirno poskakujudi na 
visokoj granl: njegova ljutnja bila je upudena leopardu. Dru- 
ge llvotinje na okolnim granama dinlle su to isto; bllo je 
odigledno da ne mogu da naude ubici, all njihovo kridanje 
ga je razdrazivalo: velika madka Iskezi Ijutlto zube I pode 
da se lagano udaljuje. vukudi mlitavo telo svoje zrtvo u 
deljustima. Kada je leopard nestao sa vidika Klindar ponovo 
skrenu pogled na krivo ogledalo vremena. 

Pred njlm se nalazlla rekonstrukclja rase stare deset 
miiiona godina dlji je daleki potomak bio I on sam. Izraz 
lica, koje je Izoblldio prizor smrti, mogao je da pripada bllo 
kom od njegovih sunarodnika. Postojalo je isto nisko, na- 
borano delo, malo zakoSene odi, mididava all bezbrada vllica, 
IsturenI zubi. Klindar nije prvi put naidao na ova] tip, zatd 
ito su slldne varljaoije bile prilldno rasprostrsnjene na 
mnoglm svetovima. pa ipak uvek je osecao uzbudenje pri 
susretu sa dalekim srodnicima I dinllo mu se da na trenu- 
tak Izmedu njih ne tell ogroman evotucioni ponor, , . 

Kako se leopard I njegova Irtva nlsu vide videll. pre- 
plaSen I ljutit hor lagano je utihnuo. Klindar nije skidao po- 
gled sa perlskopa. 

Polako i oprezno, homoldi su se spustill sa drveda 
na kome se nlsu osedali sasvim kao kod kude. Hodall su 
na sve detiri sape. all a vremena na vreme propel! bl se na 
zsdnje udove I napravlli nekoliko koraka u uspravnom polo- 
taiu. Najednom, kao da su ponovo ugledali leoparda, podell 
su panldno da be2e dto dalje od reke ! drveda. Ook su trdali 
pretvarali su se u prave dvonolce. Bill su u stanju da prevale 
zamaine razadaijine uopSte ne dodirnuvdi tie prednjim Sa- 
pamo. 

Klindar ih je prilldno teSko pratio, sve dok ih sasvim 
nije izgublo iz vidnog polja. Nekoliko trenutaka kasnije prl- 
metio ih je ponovo kako se uspinju uz gotovo okomitu Izbo- 
dlnu jedna kamene llhce. Bllo je odigledno da se kredu pre- 
ma maloj grupl pedina koja sa nalazlla od oko pedeset stopa 
iznad tia. SkloniSte je bllo mudro izabrano. u prvom redu 
zato dto je uiaz bio nedostupan velikim madkama. Oprede- 
tjenje za ovakvo mesto moglo je da bude instinktivno. all je 
takode moglo da znadi i osvit Intellgencije. 

Ova stvorenja zasluzuju punu paznju. pomisll uzbu- 
deno Klindar. Za vreme duglh. all I uzbudljlvih dasova prove- 
denlh uz perlskop on je polako naudio gotovo sve o njlma I 
dobio pouzdan obrazac njlhovog ponaSanja. Bllo ih je svega 
deset — detiri muijaka, tri iene I tri mladunca; u fizidkom 
smislu onl su predstavljali prilldno neslgurnu zajednicu, bu- 
duel da su 2iveli na Ivicl gladl. lako su preteian deo hrane 
nalazlli u travl I medu grmljem. ipak nlsu bill sasvim vege- 
tarijanci. Jell bi mesa kad god su mogli da dodu do njegu: 
to se, doduSe. dogadalo re^o, prvenstveno zato ito su bill 
slab! lovci. Jedine 2lvotlnje koje su predstavijale njihov plan 
bile su kornjade, mall glodari, a ponekad I ribe koje bi za- 
lutale u pileak. 

Kako nlsu raspolagali ni najjednostavnijim orudima, 
nlsu mogli da Iskoriste tako izuzetne. premda veoma retke 
prilike, kao ito je ostarsii slon koji je odiudio da umre u 
ovom kraju, ill antilopa koja je slomila nogu. Meso bi pot- 
puno Istrulilo pre no ito bi onl mogli da ga dosegnu sla- 
bainlm zubima; osim toga, nlsu bill u stanju da se suprot- 
stave velikim mesolderima koje bi prlvukla neodekivana 
gozba. 

Bllo je pravo dudo kako su do sada opstali. a bu- 
dudnost im nlmalo nije Izgiedala ruzidasta. Klindar nije uop 
ite bio iznenaden kada je jedno mladunde umrio od gladl. 
Malo telo bllo je izbadeno iz pedine 1 prapruSteno hijenama. 
Ova blda joi uvek nlsu naudila korlsne strane sahranjivanja 
mrtvih: ako niita drugo, time je za divlje mesoidere oslajalo 
malo jaftine hrane, 

All Klindar koji je Iza sebe imao bogato iskustvo sa 
mnogih svetova znao je da su svi tl nedostacl samo relativni. 
Ova bespomodna majmunolika blda Imala so jednu veliku 
prednost u odnosu na ostsla stvorenja zeleno-plave planele. 



On! se {oi uvek nisu nl u £emu specijslizovall. Gotovo sve 
drugs 2lvotln{e Imsle su neku prednost u odnosu na njlh: 
snagu ,brzlnu. sluh, prirodnu zastltu. Nije postojala nikakva 
sposobnoac kojom bi se homoidi Istical! all onl su zato mo- 
gll da rade sve Sto bl vidsll, bsz obzira da II Ja vad IzaSlo 
Iz mode, I dok su ostala iivotinje postajale vlrtuozl u pojedl- 
nim oblastima, homoidi su se specljellzovall u unlvarzalnoj 
osredni'ostl ~ I upravo 6e ova dinjenica, kroz mlllon godina, 
da postana osnova njihovog opstanka i uspona. PoSto nisu 
uspell da se prilagode okolini, onl de povudi JedinI potez ko)i 
je jod mogao da Ih spase — podede da prilagodavaju sredlnu 

Mnoge drugs hoinoldna rase krenuds razllditim pu(e- 
vima. Svojim vlastitim odima ill posredsCvom svedodanstava 
ranljlh Istra2lvada Kllnldar Je video dta se dogada s onlma 
koji as opredele za neku specijallzaclju — premda to opre- 
delienje, razume se, nikada nije bllo svesno. Na Jednoj pla- 
net! sreo je Covekollko bide koje ]e trdalo brzo kao vetar. 


na drugoj je video stvorenje koje je plivalo vedto kao ribs 
ill lovMo u potpunoj tami korlsteci sonoma I Infracrvena dula; 
na jednom svetu s Izuzetno niskom gravitacljom dak Je nai- 
Sao na ljude koji su mogll da lete. Vedina ovih •specijalista* 
bila je u toj merl uspedna da nije postojala potreba da Im 
se Inteligenclja dslje razvija iznad rudimentarnog nivoa. 

Pa ipak, onl su bill osudenl na propast, iako su pret- 
hodno mogll da provedu mlllone godina u potpunom biago- 
stanju, Pre III kasnije prirodna sredlna na koju su bill sa- 
vrdeno prllagodenl podele bl da se menja, all onl nisu bill 
u stanju da Idu ukorak $a tom promenom. Nalazili su se 
nepovratno daleko od glavne raskrsnlce evoluclonog puta da 
bl Izabrali neki drug! smer kojI bi Im obedao opstanak. 

Na ovom svetu konadna odiuka joS nije bila donesena: 
neumitan izbor Izmedu mozga i tela tek je trebalo da se 
odigra. Bududnost se nalazlla na veoma dellkatnim terazlja- 
ma. Pa Ipak, Klindar Je osedao, u ovoj tropskoj ravnlci Jedan 
tas je podeo polako da pretele — tas intellgenclje. 


IlIJa VarSavski 


Konflikt 


STANISLAVU L£MU. ZA USPOMENU NA RASPRAVU KOJA 
NIKAD N£C£ BITI ZAVRSENA 

— Hm, Izgieda da smo plakali? Zsito? Nedto se dogo- 
dilo? 

Marta ukloni muzevijevu ruku sa svoje brade I, obara- 
judi glavu, rede: 

— NIdta. Jednostavno sam se osedala usamljeno. 

— Nedto u vezi s Erlkom? 

— O, ne. On Je Idealno date. Valjan proizvod vaspitanja 
uz pomod mailne. Uz takvu dadllju Erik nikad nede rodltelji- 
ma zadatl probleme. 

— Spava? 

— &UO Je svoju uobicajenu pridu pred spavanje. Bila 
sam tamo pre deset minuta, Sedeo Je u krevecu zarumenje- 
nih obraza, 1 bacao poglede pane obozavanja na svoju voljenu 
Crbelu. U podetku me nije nl primetlo. AM kad sam pridia 
da ga poljubim za laku nod mahnuo mi je rudicama kao da 
zeli da kaze da cekam dok sa pride zavrdl. Majka, narevno, 
nije elektronska madina, one mole da deka. 

— Sta je CIbels udinlla? 

— Ljupka, pametna. razborlta Cibela bila je ns nivou 
kao I uvek. 'Erik*, rekla Je. 'poljubi svoju majku, $ kojom si 
u krvnoj vezi. zs laku nod. Sta sam ti govorila o podeli hro- 
mozoma*? 

— Zadto tollko mrzid Cibelu? 

Martine odi napunide se suzeme. 

— Ne mogu vide da Izdriim, Lufe! Shvatl to, molim tel 
Vedito Qsedam superiornost te racionalne madinel Ne pro- 
ds nl jedan dan a da ml on ne stavi do, znanja koliko sam 
Inierlorna. Mollm te, ucini nesto, udinl nedtol Zadto te uia- 
sne madine moraju da budu taka straSno intellgentne? Zar 
ne mogu da obavijaju svoje zadatke bez toga? Kome Je to 
potrebno? 

— To se dedava samo po sebl. ZakonI samoorganlzaclje 
su krivi za to. Ml. na dalost, nemamo nlkakvog udela u tome. 
Zelid II da trazim drugog robots umesto CIbele? 

— To je, na Italost, nemogude. Erik je naprosto lud ze 
njom. Bolje udini nedto da postane gluplja. Onda ce mi bitl 
lakde. 

— All to bl bio zlodinl Zar ne znaS da su, po zakonu, 
robotl koji misle ■ ljudi jednaki? 

— Onda razgovaraj s njomi Danes ml je rekla tako uias- 
nu stvar da nisam znala dta da kazem. Ne, jednostavno ne 
mogu vide da podnesem ta ponizavanjal 

— Tide, dolazl. Smiri se. 

— Zdravo, sefe! 

— Sta je to. Cibela? SIgurno znad da madine klase A-1 
ne upotrebljavaju takve redi. 


— Znate, misllla sam da ce se Marti to dopasti. Ona 
uvek jedva deka da naglasi razliku Izmedu doveka I madine 
koJu je nadinio. 

Marta pokri odI keceljom I Istrda Iz sobe. 

— Je II to sve? — upita Cibela. 

— Da. mo2ed Idl. 

Oesetak minuta kasnIJe Luf ude u kuhinju. 

— Sta trenutno radid. Cibela? 



3S 




bodan dan, i volela ttih da vidim svog potomka. Njegovl uSI- 
telji kazu da ima talanta za crtanje. Uedutlm, bojim se da 
nede naudKt dovoljno o umetnoati u oanovnoj $koll. Moram 
to nadoknaditi u svojlm slobodnim danima. 

— Sta ae danas dogodilo Izmedu Marta I tebe? 

— NIica naroCito. Ciatlla sam Jutros ato, kad sam aas- 
vim aludajnQ baclla pogled na Jednu atranu njene teze i pri- 
metila dve bitne greSke u formull nuklelnake kisaline, Bilo 
bl glupo od mane da to Marti ne kazem. Jednoatavno, 2elela 
sam da jo| pomognam. 

— I, ita se dogodilo? 

— Podela je da plade I rekla da je ona (judsko bide, ne 
robot, i da Jo] Je drzanje lekclja od strane mailne isto tako 
odvratno kao kad bi ljubila fri^ider. 

— Ti si, naravno, odgovorila. 

— Da, rekla sam joj da kad bl ona zadovoljila svo] In- 
stinkt za potomatvom preko frl2idera, verovatno ne bl videla 
niSta loie u tome da ga poljubi, 

— Razumem. Medutim, nlje bllo baS lepo da pominjei 
ono 0 instinktima, 

— NIaam 2elela da Je povredlm. Jednostavno, htela sam 
da shvatl da Je sve to veoma relativno, 

— Mollm te budi male taktifinija sa Martom. Ona Je 
tako napeta, 

— U redu, sefe, 

Uif se trgnu, a zatim se uputi prema spavadoj sobi. 

Marta Je spavala llcem okrenuta jastuku, I jecata a vre- 

Poku4avaJudi da Je ne probudi Luf se okrenu I na prstima 
ode da legne na kauS. 

Osedao se uiasno, 

U meduvremenu, Cibela je u kuhinji razmiSIJala o tome 
kako taj stalnl kontakt sa ljudskim bldima postaje neizdrz- 
IJiv, kako dovek ne moie zahtevati od maSine koje au pamet- 
nlje od ljudi da pokazuju stainu zahvatnost svojim tvorcima, 

I kako bi. da nije materinske ljubavl prema njenom klber-de- 
tetu, koJe nema m'kog osim nje na celom svetu, rado skoSila 
sa prozora na dvadesetom spratu. 
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rud^benica 




Oelikatni okviri fizickih i intelektualnih mod 


VIZIJE I HIPOTEZE 


Gde su danas gran 


Kakvo bit! vreme? 


Obilie padataka o atmoslerl 
mo preko satellta i mogudnoat 
velikih raiunara za lapltlvanje I 
ci|a, navell au nauSnike na pon 
bill moguds prognpzirati vrema, 
u incervalu od 15 dana nekon 
Medutim, ova ideja Ima ave rrt 
lica I 10 la jednog neoblino zao 


koje doblja- 
t koridcanlB 

niaao da de 

'predvidania 
lanje priata- 
nimljivog ra- 



PREDVIDANJE ZEMUOTRESA^ DA Bl 
ONO POSTALO MOGUCE, POTREBNA 
SU JOS MNOGA SAZNANJA O 
ZBIVANJIMA U UNUTRASNJOSTI 
ZEMUE 


aloga. lagleda da niau u pitanju lakljuilvo 
prorafiunl. AtmosFera as gotovo u potpuno- 
ati ponaSa kao ilvo bide, usled dega p'"* 
vidanje vremena noal znatoo vlie kara 
riatike blolodkih nelzveanoati nago pouzda- 
nostl agzaktnih nauka. Neko |a u Jednol Je- 
dinoj redenlcl IzrMao auitinu aksperimantel' 
ne zoologlja: ‘Pod bllo kakvim okolnoailma 
Sivotlnla u laboratorlH radi uvek ono 
hods.. 

Uz jednu malu Izmenu ta dafinlcija moia 
da as prhnsnl I u pieteorologljh .Atmoafera 
la aposobna na ave. dak 1 da poCvrdl i 
tzsba auvife racunatl* 




0 u rezulCata dobljenlh kornpjuterskim obradi- 
vanjem podataka Iz satellta I onlh do kojlh 
dolaze po|edlncl prsko .aevanja u krsflms>, 
Naivlie ito u ovom trenutku moze da se 
jradi jests da as mogudnoat I verovatnosi 
tadne prognoze neznaCno povsdaju. U okvlru 
vremena, kao meteoroloika kategorije, poatoje 
odredana aerlje, all trajanje tih asrlja je kra- 

S e varljabllno. NekI strudnjacl smatraju da 
bllo znatno jednoatavnlje kontrollaatl vre- 
ma ako bl se atmosteri g^o nametnuli na- 
il zakonl. umesto da se borlmo sa njenom 
ksprlcloznotdii. Name sumnje da ja znatno 
lakis smsatitl nekoga u zatvor, nego pred- 
vidatl njegovo poneianje. Medutim, to Je u 
BuStim lato: gruba arbitralna alia zamenlla 
bl nepradvldljlvo. U meduvremenu, ml demo 


deg, ito redima znadl^da je^oi ^ 

modi da — dugorodno — prognozlramo 

Kako disati u vodi? 

Red >)oi> pokazuje da |e u pitanlu gra- 
nlca mogudeg koji se^natazl u s»lnom kre 



PROGNOZIRANJE VREMENA: OVAJ 
CRTEZ VREMENSKE SIWAClJE 
NACINJEN JE NA OSNOVU PODATAKA 
SA SATEUTA (1 — GUSTI OBLACI, 2 — 
POCETAK CIKLONA. 3 — URAGAN U 
PUNOM ZAMAHU: TA6KASTE UNIJE 
0ZNA6UJU KUMULUSE) 


... 3 08 bm saavim lzv< 

I. Raziliitt slatemi, kojI bl mogll da si 
multano korlste, intenzlvno as proudavaju. 
Takva je, na primer, plastidna msmbrana 
koja bl prppustala^ samp klseonlk rastvoren 
u vodI, dok bl zadriavata vodu. Ovim slate- 
nom^ved je omogudana podvodna reapira- 

Eksperimentl au vrieni I ns ioveku. Po- 
.lojl Ideja 0 specijalnlm pllulama koje bl dl- 
rektno anabdevsle krv kiseonikom. Takode 
' la u razmalranjs posebna hirurSka in 
Ija na plodlma, ito bl omogudllo ne 
posredno dlaanje u vodi- Intsgracija svih ovih 

omogudide nam u doglednoj budu- 

ilvimo pod vodom bez gnjuraike 
akafandera. I to na vellkim dubl- 


Mo2e li se proviti zlato? 

Pre nego red >joi* irebalo bl moida na- 
satl .na Isplatlv nadln., 

Uoguda je rezllditim alstemlma dobljat! 




1 je mogude. n 
istrulsatl tabrll 


0 bl akclje na nivou 
Vlada mogla da sprede ovakvu prolzvodnju. 
all nije iskljjceno da neke drzava ved fab- 
rlkuju zlato ns ovsj nadm — rszume se, krl- 
'• - -';om aiudaju, vrio je varovatno 
. I pre kraja veka zlato zvanldno 
fabrikovatl. ito de neaumnjlvo dovesti do 
'a njagove vrednostl. 


Kako predvideti 
zemljotrese? 


Ponovo se nalazlmo pred problemom {ija 

reilv joi mnogo vremena. Ovaj prcriilem js 
tetl I od predvidanja vremena, bududi da 
su podaci 0 prirodi zamljotresa kojima u 
ovom trenutku raapolaiemo oskudni. 


MASINSKO PREVODENJE: NEKADASNJE 
VEROVANJE DA CE SE VEC USKORO 
GflA£3(ri MASINE-PREVODIOCI, 
SPLASNULO JE. PROBLEM JE VECI 
NEGO STO SE 06EKIVALO 
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U tiLEOECIH NEKOUKO NASTAVAKA flUBRIKA -VIZIJE I HIP 0 TE 2 E. PfIESEUCE SE IZ PROSLOSTI. GDE JE DO S/SDA UGLAV- 
NOM SORAVILA. U SADASNJOSI I NEPOSREDNU BUDU 6 N 0 ST.CUVENI FRANCUSKI TEORETICAR NAUKE I FUTUROLOG ZAK 
BERWE POSVETIO JE ZAKUUCNI DEO SVOJE NAJNOVlJE KNJIGE -NA GRANICAMA POZNATOG- RAZMATRANJU JEDNE NEO- 
BICNO KONfROVERZNE OBLASTI COVEKOVOG DUHOVNOG ISKUSTVA: ODREDENJU IZUZETNO DEUKATNE GRANICE KOJA 
RAZDVAJA MOGUCE QD NEMOGUCEG U OKVIRU NASIH FIZICKIH I INTELEKTUALNIH MOCI. RAZUUE SE, OVA OBLAST PO 
SVOJOJ PRIRODI NE MOZE DA PRETENDUJE NA APSOLUTNU NAUCNU ZASNOVANOST. ALI, ZAR MNOGA VEUKA OTKRICA 
NE POGIVAJU UPRAVO NA HIPOTEZAMA KOJE SU BILE POSTAVUENE UPRKOS STROGIM NAOCNIM .NEMOGUCNOSTIMA-. . . 


lice moguceg 


i, Ni 


Tim povodom hteo blh da nsvedem jec 
odlomak la uznemirujudeg eaeja •Kako i 
remetitl prlrodu- ko|l se nals2i u ved citli 
nom delu a modernam nsoru^anju: uSta 
uzrok zemliotresa? Tokom gealo3kl^ 
pravilno ilrenje radioaktlvnin Blemei 
u dvrslom ataniJ prolsvods tpplotu, 

Is razllka u temperatun Ispod povrilns Ze- 
mlje. Na kopnu. granlt drugs stane 

aadrie radcoaktivne elemenie. kojl su kon- 
cemrisani aaavim blizu povrtme SUSna kon- 
centraciis uopite ne postoJI u subokeaiv 
»kim reglonima, kojf shodno tome ponekad 
pokazuHi razKku I do ato atepeni u odnosu 
na odgovaralude subkopnene zone. Taka va. 
like varl)aci|e u temperatun dul horizontalne 
llnlje. izazvane razlikom u vertlkalnol dlslrT 
buciil elemenata kojl daju toplotu. stvaraju 
madna termidka file ko|e Izazivaju tenziju 
sliSnu ono) ito 6ml d< prakipl aud pun klju- 
dale vode. 

Tanzlja |a veda u onlm reglonlma 


geofizidarlma, njlbova aktivnost Iza- 
zlva pomeranje kontinanata. Tenzlja takode 
moJe da nafla laputt I u pralomima III po- 
kretlma kojl sloje u vezi sa starim pukotl' 
nama stena blizu povllne. Kretanje du2 je- 
dna lakve pukoline potiskuja engrgiju napo- 
Ije I upravo to Izaziva zemljotreas Na taj 



nadln se godiinje oslobada oko 200 mega- 
tona energlje. dok najanainlll zemljotreal re- 
tko kad premaiuju snagu od 100 megatona. 
Oaiobodena energlja zavial od zapremlne od- 
govarajudeg matarljala. Najjadl zemljotreal 
prostlru ae dui piAotIna koja doatlie I do 
1.000 kllometara, dok najalabljl retko prelaze 
jedan kllomsUr. 

Veliki zemljotreal imaju tendenoiju da se 
prufaju u dva glavna pojasa, PrvI — dui ko- 
ga so oslobada 85 prooenata ukupne ener- 
glje — obuhvata oblast Pacifika I priobalna 
podrubja. kao ito au Japan III zapadna obala 
Seveme Amerlke. Drug! pojas aa prostire 
dui Sredozemija I aastaje se aa prvlm u in- 
noneianakom arhlpelagu, poito je prethodno 
proiao Azlju. Du! ova dva pojasa odigra- 
vaju se modnl zemljotreal u promenijivim 
vremensklm Intervallma 

U Kallfomljl se znadajnljl zemljotreal ode- 
kuju u razmsclma od pedeset do sto godina, 
dok u Clleu .a udeetoloet iznosi svega pel 
do deset godina. Sve ovo, medutim, ne znadl 
da postoja podrubja sasvim Inzuna od ze- 
mljotrosa. Na primer, aerija potresa tokom 
1811—1812. godine potpuno |e opustaiils 
Citavu jednu amerliku pokrajinu, all je broj 
ljudskih irtava bio svedon na minimum za- 
livaljujudl maloj gustini naaeljenosti- 

Naie danainje znanje o (undamentatnim 
mehartizmima zaligtresa i o metodima dalo- 
vanja ns takorvana trusna podruOla, joi uvek 
su ogranidena. Pre aamo nekollko godina 
zapodele su ozblUrre rasprave o mogudnosti- 

— 'vidanja zem"- ' 

idanla. man,_ 

poaebno'^u Japanu I Sjedinjenim Amaridkim 
Driavsma, da aa razviju telinlke predvldanja 
zemllotresB. Istrailvanja se temelje na utvr- 


dlvanju pi 
iuju zonr 
poatojl n 


Istrailvanja . 

ena tenzije u smiimMa ouje umu- 
>znatlh pukotkia. S tim u vezI 
dno znedajan momenat: prime- 
pro zaljotresa akumulacija ten- 
pokazuje tendenciju da ae ubrze. 

Jvo u prvom redu otkriva do koje mere 
■predvldanja potresa u zemljinoj korl zavisa 
ad otkrida koja joi niau ostvarana i koja bl 
tek omogudila proudavenje energlje tenzije 
no velikim dufainama. Moida de jednoga da- 
na Mtl pronadeni odgovarajudl instrumenti. 
a moida se to nikada nede dogoditi. U me- 
duvremenu, predvldanja zemljotresa ostade 
veoma daleko od granice mogudeg. Trebe 
napomenuti na kraju da je predvidanje lek- 
tonsklh poremedaja, zstnovano na kretanju 
planets, samo obidna ' 


nana, kao uostalom 


MoSina koja bi automat- 
ski prevodila? 

Ova tvrdnja de verovatno podidl mnogo 
buke. Vec je tollko bUo redi o mailnama 
— prevodlocima — blip u raznim dasopisl- 
ma, bilo u originalnim (laudnim radovima — 
da viada opSte uhedenje kako je potrebno 



BORAVAK POD VODOM: ZASAD SE 
MORA KORISTITI OPREMA ZA VAZDUH 
ILI KISEONIK. AU iE U BUDUCNOSTI 
VfflOVATNO BIT! MOGUCE 
NEPOSREDNO DISANJE U VODI 


obavltl joi samo neka ussvrSavanja pa da se 
stigne na cllj, Medutim, nl razloga skepll- 
Sara ne 61 trebalo sasvim zsnemaritl, 

Ove razloge je mtegraino Izickiio pre ns- 
kollko godina amerldkl neudnik Mortimer 
Tsub. Kollko je men! poznsto. Taubova gle- 
dlita Joi niko nije poblo, Ona su sasvim je- 
dnostavna, Pre Tauba se mislilo da Je osno- 
vna jedlirica, takozvani kvsnt jezika — red, 
U tom smislu nlje bito teiko konsirulssti 
mailne sa kolossinom memorljom koje bl 
akumulirale dovoljan broj radl, ito bl Im 
omogudbo da prevode prvo red po red, a da 
zatim naprave generalnu ravlzlju teksta s 
obzirom na gramatlSke i sintaktldke poaab- 
nostl dva jezika koja au u pitanju. 

Medutim, Taufa Ja pbkazao da oanovna 
jedinlca mliljenja nlje red — nego reienlea. 
U tom aludaju, potrebno je da mailna aku- 
mullra ava teorljskl mogude reSenIce, all zs 
to su potrebna tako diinovska skladlita In- 
lormaolja da bl uredsj, kojl bl po ovom sis- 
— lu prevodk) sa engfeskog na trancuski, b'‘' 


problem 
nitanja. 

Sve dok sa ne budu pojavili dovoljno 
ubedljivl stavovi kojl bl opovrgll Taubove, 
teiko da demo iked ugledatl mailne — pre- 
vodlooe. Kollko je meni poznato, ave je vade 
obeshrabrenja medu ljudima kojl rade na 
ovom polju. Nedavno je bllo reSI I o telefo- 
nlms — prevodlocima: razgovor Izmedu Pa- 
rlza I Njujorka vodlo bi se u tom aludaju ta- 
ke Sto bl osoba u Parizu govorila na francu- 
skom dok bl ona u Njujorku sluiala engleskl. 
Medutim, ubrzo su objavljani proraduni kojl 
su uporedlll cene '■ " ' * ' 

klasidnog pismenog 


du pronadeni 
na ovom polju, 
bov pesimiram. 


ija, Razllka ji 

sva daija isi 

obuatavijena. Sve dok ne 
nskl radlkalno novi momt 
dalje da dellm T 


FUTUROLOGIJA 


Velika imena savremene futurologije 


Pi§e: Voja Colanovid 

Alvin Tofler ill odbrana od ubistve 



Sokom buduimstl (koJI J» u SAD konkj- 
risao za najviie prlznarje, a u Francuskoj. 



<97t. doblo Nagradj za najbolju stranu knji- 
gu) i, iato take naglo, poatad pojam u avetu 
lutufologlie. 

Pre toga, itampao je man]e aenzacro- 
nalne Potroi3£e kulture I pripramk) zapaie- 
nu avesku Skols u gradu. A. aaavim nedav- 
no, izdao Ja Futuraloge, zanltnljiv odblr tek- 
atova Iz pera naividenljih prou£avalaca bu- 
dudnoati u aavremenom avetu. Poito je hteo 
da odslika futuroloiki pokret onakav kakav 
u dvom trenutku Izgieda, a ne hakvim bl vo- 
les da ga vidl, on se, u aalekatovanju, nuino 
atavlo na stranu isredoveinog belog Inte- 
lektuaica*. Sa izuzetkom onlh Iz Japana 1 
Indije, svi oatall futurolozl su bald; sa Izu- 
zetkom Margarets Mid (Mead), avi au mu- 
dkarci; a medu njcma verovatno nema nl 
jednog Jedinog autora Ispod trideaet godina 
starostl. U svakom aluCaju, poaredi Je prvi 
ozblljnljl ptAuSaj da ae nejilroj SItaladkoj 
public! predstave plonirl Iatra2lvanja autrai- 
njice. 

PredavaSkl ugled Alvina ToFlera ne zao- 
staje mnogo za njegovlm aplaateljaklm reno- 
meom. U dvoransma gda red ima dljagnostl- 
ear I vidar ieka buducnostl. desto ae stojl 
na JednoJ nozi, a program! Tollerovih puto- 
vanja obavezno uklJuCuJu bar po nekoliko unl- 
verzltetaklh kampuaa. Ova| naudnlk |e, u 
Novoj ikoli za secijalna Istrailvanje, dtiao 


teiaj iz >soclologiJa bududnosti* — prvI ta- 
kav kurs na avetu — a bavio se I prouia- 
vanjem sistema bududlh vrednoati. 

Kako humanizovati 
buducnost 

Na posao predvldanja Toflar gleda vao- 
ma trezveno. >Za razllkj od astrologa, £a- 
robnjaka, iltaia Iz diana, I mudraca u pro- 


iRiiure 




mn 

IWlep 


■SOK 8UDUCNOSTI.: NASLOVNA 
STRANA KNJIGE KOJA JE PROSLAVILA 
ALVINA TOFLERA 


ilosti’, kaie on, •danainji futurolozl mahom 
i ne tvrde da umeju da proriCu. KlonedI se 
dogmataklh Izjava o onome dto cs se totaoie 
neminovno dogoditl, oni vISe vole da ae ua- 
redsrede na apisak alternativa koje ae mogu 
stavlti prad donosloce odiuka: za njlh ja bu- 
duCnost fluidna, a ne unaprad data III zamrz- 


'rema sopatvenoj podell, Tofler at 

u socljalns krltidare. NekI futurolozl se 
zadovoljavaju time da istraiuju sutrainjlcu. 
Orugl 2elB da Je Izmene. Soctjsinl krltldarl, 
koJI Ispoljavaju oitro razlldite stilova, stavove 
I poHtldka gledldta, dejstvuju u znaku pro- 
mene: taj fenomsn onl pamrM} Izuiavaju, I 
SB njim najozbilinije radunaju- OruJtvance o 
kojem Je red, Inade, okupija JoJ; ekologa 
Pols €rlrha (Paul Ehrlich), antropologa M( 
garatu Mid (Margaret Mead), estetidara b 
duenoatl Odona Makhejia (John McHali 
teoretidara komunikacija Mariala Makluana 
(Marshall McLuhan) I opiemenjivada (uturo- 
loglje Roberts Junka (Jungk). 

U mnogo demo nalfk na ovog poslednieg. 
I Tofler je zaokupljen mISIju o humanizovanju 


onoga dto dolazl. -Ako ne udlmo od latorlje*, 
veil on, •bldemo prlnudenl da je ponovo pro- 
ilvlmo. To je tadno. All, ako ne Izmenimo 
buducnoat, bldemo prlnudenl da je Izdr^lmo. 
A to bl moglo bitl daleko gore. Ml ne mo- 
Umo da humanlzujamo bududnost sve dotle 
dok ja ne uvudsmo u polje naia avestl. I dok 
je ne sondiramo svom svojom pamedu I uo- 
brazlljom. A to upravo podinjemo da radl- 
mo.. Prema uverenju ovog soclologa, zdrav 
drustveni sistem mogao bl se stvorltl tek 
kad se tehnologija ukrotl, obrazovanje pot- 
puno revoluclonlde, a svest o bududnostl 
ubrizga u sve pore druStvanog iivota. 

Promene koje usmr^uju 

Naravno, bio bl to usiov l za uspeino le- 
denje od doka bududnostl. bolesti ko- 
la bl mogis poslatl bauk sutrainjice... jkoll- 
ko se ne preduzmu prave I blagovremana 

Ono ito pratl da kod millona Ijudl zau- 
vek ugasi sposobnost raclonalnog opitenja 
sa okollnom, ved uveiPko prltiskuje dftavu 
jednu civlllzeclju. Tofler opiauje iok budu- 
dnosti kao >kulturnl iok kojl pojedinac do- 
ilvljava u sopstvenom druitvu*, Stanovnlcl- 
ma najbogatijfh i tebnoloiki najnaprednljlh 
zamaija sve de tefe polszitl za rukom da 
drie korak sa neprekldnim zahtevom za pro- 
menom, zahtevom kojl daje pedat naiem 
dobu. 

Pretpoatavimo II da je prosednl vek jed- 
nog pokolenja dezdeset I dve godkia, onds ae 


UBRZANJE NA PODRUCJU 
TRANSPORTA: JEDNO OD NAJBRilH 
SREDSTAVA UASOVNOG PREVOZA — 
-BART- — NA STANICI U SAN 
FRANCISKU 




OVAJ NASTAVAK NASE SEBUE O VEUKIM IMENIMA SAVREMENE FUTUROLOGUE U SVETU POSVECEN JE AVUNU TOFLERU 
RANUE UREOm CASOPISA ^FORCUN-. A ZATIM PISAC NEKOUKO FUTUROLOSKIH DELA, TOFLER SE PROSLAVIO KNJIGOM 
•SOK BUDUCNOSTh. U KOJOl JE ZAOKUPUEN MISUU O HUMANIZOVANJU ONOG STO DOLAZI 


me promene 

pQslednjih psdeset hlljatts godlne (ovekova 
poalolenja moze podelltl na osam atotlna 
gar’eracija. Od tih osam stotlna, ukupno 
test stodna I pedeset Sovek ]e proveo u 
pedinl, SadaSnje. oaamstoto pokolsaja dru- 
gailia Je od avih prethodnih ne samp po 
baanoalovnom porastu obima I dubine pro* 
mena, riego I po neverovotnom ubrzanju njl- 

da uod (I ns svim stransms. 
Na podnjCJu urbsnizaclje, potroinje energl- 
Je, prsvoza. Seat hlljada godina pre nada ere, 
najbrte prevozno sredatvo bile je kamlla, aa 
petnaest kllometara na £as. Osnas, aamo ato- 
tlmi I pedeset godina posle prve pame loko- 
motlve. ljudi kruie oko Zemlje brzinom od 
Dsamnaest hiljada mll)a na das. Akceleracija 
je svrjena dlnjenlpa l u oblasti umovanja. .. 
Jer, od svib' naodnlka kojl su ikad ilvell, njib 
devedeset odsto au nail savramenicll 

Veil Tofler; 

•Da bismo ahvallll ita ae dogada dok 
napreduJemD ka dobu superindustrljallzaclje, 
moramo pailjivo proodavati procea ubrzanja, 

I suoditl se as konceptom prlvremenostl. Ako 
je ub'zanje nova druitvena snaga, prlvre- 
menost je njegov palholoSki dvojnik, I bez 

nom Ijudskom ponaSenju, ave naSe teorlje 
0 (iCnostl. ava naia pslhologila, ostade same 


koncepta prlvremenostl ne mo2e ae suoditl s 

Poziv na izgrodnju 
»fabr'ka utopije« 

Od promena koje mogu da usmrte, iovek 
de SB najbolje odbranitl ako «e odiudi za 
•meko spuStanje* a bududnoat. Kako? Pre- 
ko ikola. koje bi razvijale avest o budodnostl, 




MALI FUTUROLOSKI RECNIK 


Efemeralizacija 

Ovaj pojam stvorlo je amerliki arhi- 
tekt, dlzajner I apekplativnl pitac R. Bak- 
minater Fuler (Buckminster Fullarj. Zna- 
Alt obavijati sve vlie se ave manje ener- 
glje I metenje. Uaterija ae sve manje 
meia u meduljudske poslove, to dub do- 
bija odreJene ruke de gradi aopsivenu 
sudbifiu, EFemeratizacIja se, naudrto, mo- 
ie pofstovetiti sa snllentropijpm, Kao pro- 
izvod tebnologlje, ana je. prema, Fulenj, 
omegudlla za poslednje dve Iredine ovog 
siolece da 40 odslo ljudskog rods napusti 
carsivo nemaStlne. PoJto sa ovaj procea 
ubrzava, dllav poaao irebalo bi da buds 
dovrSan do 2001, godine... ukoliko Jovek 
ne podini atomaki zlodln nad samlm so- 


Sest 

„P“ predviflanja 

Oelaincst predvidanja mogla bi ae de- 
finisati kao. 

^ 1. Prorfskazivanje (prorlcanje): nastru- 
2. Prolekcila: uslovni iskazr o budud- 

3- Program'ranla: kartogradsanje puts 
kz nakom unapred utvrdenom ciljii u 
bududnesti; 

4. Propaganda, predvidsnje u reklamne 

5. Poezi'/e; predvldanja posredstvom 
vldo^ilosll I viztjB, spekulaci/a i nssludt. 

6. Papagalslvo: ponavijanje pomodnih 
prognoza koje su dmgl nadinili. 


Covek XXI veka 

Ksko keie FrancuskI akonomist I futu- 
relog 2an Furaatlje (Jean Fourastldj u 
svojoj knjizi .40.000 dasovs', dovek XXI 
vska de se reilti gladi 1 nemadtine. U 
da u njegovu ilvolu 
kojl Izlskuju proizvodnja I razmsna robe 
I usiuga, sveide se ns 40.000 daseva. Os- 
kudavsde se u onome dega je ranije bito 
u IzabUju. 1 ... obrnuto. Na primer, li ' 

~ neksd preditavljala retku si 

veku poteci de kco levins, 

.... .'azmiRIjanie bllo je jude vide na- 

go dovatjno. a aulra gs gotovc 

valo, u bududnostl da bRI na pre 
I ohlm ustuga, kojib je r. 

) mnogo, sutra drastidno smanjltl. 

Vardub. voda I tiilna, koje n" 

' za ekonomska vr< 
b lako dolazllo — postade 

li prodlste. nbnove, iz 




jleie 



KIBERNETIKA 


Kompjuteri — maSine koje misie 


Pi§e: Nenad BirovIJev 

Vestacki ra 


Elektronskl rsiunsri (kompjuteh) omogo> 
£lli su da as auitinaki Intenzivira umna de 
latnost ioveka 1 raiunske operacije ubrzaju 
do granica nsdoatupnih njegovom razumu — 
vise mlllona operaci|a u Jednoj aekundl. Om 
raspolaSu I zavidnim volumenom •memorlja* 
p kpju ae moSe •uskladiStICI- mnogo Wiforma* 
clja, koie se relstivno vellkom brzinom mogu 
>z niih Izvladltl I koDstltl u nBjzrazlieitljs avr- 
he. 

Ipak, u ppgiedu aposobnoetl pamdsnia : 
korlSdsnia Informeclja, kompjuteri )oS zaoata- 
ju za SovefiJIm mozgom, ko|l sa avojlh dese 
tak mllljardl neurona moSe lake da operlie 
vellkim volumenom znanja. 

$troki horizonti nauke 
i tehnike 


rakterlSe ae, zapravo podelom rada medu 
njlma- Medutim, nauenicl — latraJIvaSI tele 
mnogo krupnljlm rezultauma. Uprkoa Saljl- 
vim deflnldlema da au kompjuteri •genijalnl 
Idlotiv BVB vise se istlSe da is I maSIna, u 
btlloj III daljoj bududnoatl raspolagatl — ra- 


Kojom postupnoSdu da ae to oal 
Da II je to uopste mogude, Hi red |z 
maitanju? Ako je ta ---- — 


oatvarivatl? 

rlitve* da M 
tl dovedjl 

mozsk? 

DosadaSnjs latrallvanja ameridkih blologa 
I klbarrretidara, zasnovana na mnogim ekape 
fimantima, ukazuju da je noallac dovedje me- 
moflje — blohemijska materija. Na latom pla 
ru nalaze ae I sovjetski latrailvadl, kojl lati- 
to I znadaj blofizidkih, narodlW poluprovod- 
nidkih oaobenoatl tih materija. latrallvanja 

elektrldnl proceel Imaju poluprovodnldkl ka- 
rakter. Zbog toga dopisnl dlan Akademija na- 
uka SSSR A. Fllanov amatra da de ae puna 
automalizaclja umnog rada — pretvaranje 
sadaSnjIh kompjutera u razumne maSIne — 
oatvarlti kada faroj elemenata u njlma, nadin 
tunkcionlsanja, efikasnoet I pouzdanost rada 
budu bllski — Eovedjem mozgu. 

Ako ae polpuno razjasnl mehanizam live 
memorije. pred tehnikom de ae otvorltl mo- 
gudnosti konatrulasnja •molekularnlh potu 
provodnidklh kompjutera-. Tada de aa onl po 
kvalltetu ne eamo priblllltl dovedjem mozgu 
nego ga. verovatno, I prevazidl. 

Naudnicl — pesmiatl tvrde c 
leko zaoetaje za dovedjim mozgo 
navanju pojava. Na primer, ako 
Petra Petrovida. dovoljan 


a maSIna da 


jedan 
Petar I 

aavrSanijo] maSli . 

pomoc doveka da bl to poatigla. I najzad 
ana joS uvek vaoma alabo reaguje na usmana 
komande. pa I to uaporava I otelava njenu 
saradnju aa dovekom — a da ae o nekom 
atvaraiaStvu maSIne I ne govorl. 

'a — pitaju optimlatl? 



Zar ona ne mole da otkrlje puteve suitinakog 
uaavrSavanja maSIne? Da — takode — potvr- 
duju onl. Red je o poluprovodnlclma. Jedan od 
njihovlh oanovnlh kvallteta ja minijaturnoat I 
kompaktnoat. Dobar radlo-prljsmnlk mole ae 
danas amastltl u diep. I aavramenl polupro- 
vodnldkl kompjuleri, u poredenju aa avojlm 
precima, imaju mnogo manje razmere. Poale- 
dnjlh godlna, broj delova u njlma znatno je 
amanjen. Pojavita au ae takozvana Integralna 
kola, kod kojlh ae. latovremeno, jedlnatvenlm 
tehnoloSkIm proceaom, oatvaruje i izrada ml- 
kromlrljaturnlb delova I montalo shema. Ci- 
lav uredaj ill njegov aklop razmeSta aa na mi 
nijalurnom kriacalu. Na primer, potomak ne- 
kadaSnjeg glomaznog radio-prljamnlka sa ae- 
dam cevi [lampi) danea zauzima avega jedan 
kvadratnl milfmelarl 

Istrellvanja fizidera uamerena au na to da 
eflkaano lakorlate ditav volumen poluprovod- 
nlka. Danaa u uredajima faktidkl funkalonISe 
samo vaoma tanak aloj materijala, a ave oste- 
lo u poluprovodnlku ja aamo -balaaC-. U poa 
lednje vreme pojavlle au ae takozvane polu 
provodnidke aredlne (alojevl) u kojima ja ko- 
oficljenat IskorlSdenja znatno povoijniji od 
atandardnlh poluprovodnlka. Plzika podlnje da 
ae ravna aa blotogijom — latide aovjelaki ak 
ademik. B. Konatantinov. Jer, I -kora mozga je 
atruktura u kojoj eflkaano funkelonfSe ditav 
njen volumen. a ne aamo povrSIna vijuga, ka- 
ko ae ranlje amatralo. 

Brzina + memorija 
= rozum 

Uapeal mlkromlnljaturlzaclje predstavijaju 
vellkl korak napred u povadanju brzina I po- 


bollSanju kompaktnostl kopjutera, poSto au 
-krlstaildl- ne aamo u atanju da vellkim brzi- 
nama obavijaju radunaka operacije. nego I da 
slule kao element! za memorlaanje. Ti aldu- 
dnl pravougaonlcl alalu ae u llatove, kojl ae 
zatim montiraju u kockice, atvarajudi take me 
morlju, mnogo kompaktnlju od magnetaklb 
Jezgara Iz 60 tIh godlna. 

Poznata amerldke korporaclja RCA ekspe- 
rimentlSe sa kompjuterom namenjenim za Ce 
ntar kosmidkih letova pri Godarovom Instl- 
tutu, diji je radnl medijum naneaen na -krla- 
tallc- potuprednika 2.5 cenlimetral U tom 
mlkromlnijatumam kampjuteru podinju da ae 
oatvaruju one nave koncepcije koje doprlno- 
se de se prekoradl provallja koja razdvaja prl 
mitivno -mlSIjenje- kompjutera od mogud- 
nosti moldanlh delija a njibovim nejalozenl- 
jlm vezama. U mlkromlnljatumlm elektrona- 
klm uredajima. poluprovodnici I drugl eleme- 


SLIKA MOtDANOa TKIVA POD 
SKANIRAJUCIM ELEKTRONSKIM 
MIKROSKOPOM DELUJE GOTOVO 
UlSTICNO. RAZUM U SVOM 
APSTRAKTNOM ZNACENJU GOTOVO 
NEUA GRANICA 



BOUS UPOZNAVANJE SVETA I OPTIMALNOG UPRAVUANJA SL02ENIM SISTEMIMA — MEHANIZMOM. ORGANIZMOM. PRI- 
VREDOM. DRUSTVOM — ZAHTEVA STVARANJE VESTAOKOG RAZUMA. COVECJI MOZAK I TRADICIONALNA SREDSTVA ZA 
OBRADU INFORMACUA NE MOGU TO DA OBEZBEDE, NAR06IT0 SADA, KADA RAZNOUKOST NAUCWH DOSTIGNUCA I 
UODELA PRESTliE SAROUKOST PRIRODE I ZAHTEVA OPTIMALNO UPRAVUANJE 


zum 

nti 3heme rasporsdenl lu tollko lesno ds Je 
moguce komblnovatl •mleaone* Irnce st> sle- 
mentitna memorlje na Jednorr. •kriatalldu- 
Na taj nailn, Jedna iata dsllja memorijjudeg 
blaka dobija mogudnost t da -pamtl- I da 
•raaudj;e-. To |e lavanradno znaSaina sposob 
noat. ter u tom slu£a|u jedan •kristalld- mote 
da se apoli a druglma i da j aluiaju potrebe 
potrati od auaadnog dopunaku informaciju. 

U atvart. na taj naiin blisko ae prilati apo- 
sobooati aaocijatlvna memorlie, kofa predate 
vlja Jedan od oanovnih elemenata proceaa lju- 
dskog miSljenia. Stvaranje b<oka memorije 
apoaobnog ne aamo da pamil ved I da se po- 
vezuje a drugfm efementime. ilo 6e ae poatl 
ci verovatno vac u drugoj polovtni ove deca- 

I nlja, predstavtiece ogroman korak u oatvarO' 
n|u veitadkog rntelekta. 

KoriScenje lasera 

Drugl pravac kardinalnog poboljiavanja ko 
mpjutsra povazan je a laaerlma. Cudeani avet 
tosnl zrak. koji a iekotSom progoreva najdvrj- 
de metale. 'zavaruia- mretnladu koja ae ad- 
vojlla od Pdne jabudice, prenoai vellk! broj 
teletonakib razgovora i televizijskih emlaija 
i aatvaruje mnoge droge znadafna zadalke, 
mate ae konatiti i u oatvarenju — vaStad- 




isatl kompjuteri kojI de raapgiagali brzi- 
. a dejatva mlltonims puta vedim od poa- 
tojedlh i ImstI hlljadama puta kvalilelnijj 
lorlju- 

rvl laaerakf memorldudi uredaj ultravell- 
kapaclteta ved funkcioneSe u iBtratlvaS- 
centru NASA (Amea, u gradu Moffek 
Flld, Kallfomija. Taj ureda). nazvan YUNICO- 
FtN — 669, Izradan - - • 

I [mo volumen mai 




m (ILIAK-IV. 


ne. mikromlnijaturizacija 

tronaklh memorliudih elemenata. samlm tim 
' njihova bolja povezanost I kompaktnoat u 
klopovima, keo I znatno povadana brzina 
dejatva pomodu lasera. predstavijade ne sa- 
mo kvantltatlvno poboIJSanje, nego I novi kva- 
litet. latrazlvadl mozga tvrde: medusobna bll 
Zina neurona I njIhova mnogoatruka poveza- 
noat pomodu motdanlh alnapaa (msduneuro- 
naklh kontaktnlh izdoneka) osnovnl je prad- 
ualov izvanrednog funkoionlaanja mozga. 

Rozum i kibernetika 

Zar se razum, to neJvelldanatvenIjB tvore- 
Vina mllenijumske evoluclje I stvaralaitva pri 
rode, to Izuzetno svojatvo doveka mote pre- 
meSItl — maJInom? 

Sts je u atvari razum? 

Odgovor na to pltanje prilldno Ja Jedncn 


tivotinje obez. 
inim okolnostl- 
. - Ja njibovim postupcima up 
ravljaiu inatinktf, dak I u altuacljama kada re- 
davaju laviriniska probleme. Prolzlazl: razum 
je neito vlie; njegove manlfeataoije poveza- 
ne 9u sa mnoitvom taktora, predvidanjem re 
^n^ najkompllkovani/lh zbivanja, atvaralal- 

Pojam razume povezan )e I a druitvenim 
normama ponedanja. Jer. druitvo predstevlja 
znatno slofenljl alstem sa svojim utloajlmi 
na Individuu, nego prlroda. 

I. nsjzBd. razum u avom apetraktnom zna- 
denju. nema granloa. Sta ae zahteva od mail- 
' ' ' ■■ a razum? Oa II 


PRVO MIKROINTEGRISANO KOLO ZA 
XOMPJUTER, NE VECE OD VRHA IGLE. 
NACINJENO U VEUKOJ BRITANIJI 
0965. CODINE I 


orljentactja na funkclonlaanje dovedjeg moz- 
ga I njegov krug aaznanja? 

KIbemeliderl deju slededu deflnlclju: Pa- 
lom Je sposobnoet prlman/a, abrade I dava- 
nja informacija (blolodklh, fizidkih, genatskih, 
Intelektualnih. atvaraldklh ltd), sposobnaal 
stvaranja models sveta. A veStadkl razum? 

' pltanje odgovara: To Je 


, atvorltl neku 

alrukturu, sposobnu najpre za obudavanja, a 
zatim I za ruznu obradu Informacija. Slede- 
de etape bile bl aticanje sposobnoatl upozna 
vanja sveta I atvaralaitvo — dakle. dieto lJu- 
dske odllke. 

Mote ae radi I drukdije. Vedtedkl rezum 
je modelirajudl uredaj koji po oblmu I kvalite 
tu obradivanja Informacija pratenduje na upo 
redlvanje a prirodnim mozgom. 

Vrste i interokctja 
veStackih razuma 

Raznovrsnoat vadtadklh modellrajudlh si- 
stems nagoveitava mogudnost stvaranja kp 
mpleksnog razuma- savrienijeg od dovedjeg 
koji je uprkoe avojoj urtlverzalnostl ipek og- 
ranlden. Relativno mall volumen memorije 
I dosta spora obrada Informacija. dugotrsjno 
obudavanja, teiko priaedanje, pa I nepreclz- 
noat. pradenl opteredenjem aubjektivnosti — 
sve au to gotovo normalnl pratlocl funkclonl- 
sanja dovedjeg mozga. I ne. aamo to. Mozak 

S ira aliku spoijnjeg aveta postupnom 
ntracljom patnje na pojedinadne deta- 
Ije. Stepan njegovog naprezanja Je naravno- 
meran I zavisi od zamora, osadanja I droglh 


Vesfacki 

razutn 

subfektivnih faktors. koji fiesto izoblifiiiju ob 
laktfvnj sllku. U nfegovot memonil se regi- 
struma sublekbOTB 

razum vebeg kapaclteta f kvalitetnIJI od So 
veSJeg? Mole — tvrde aovjeCakl I amarlSkI 
nauSnicl. I to vlia tlpova. Onl £e ae modi 
korialiti svakj ponaosob ill u aprezi. Zasada 
poatoje projektl super — razuma: 

Operative razum, kojl ie bitl namenjen 
za upravl|anje sloienim aialemlina. na pri 
mar za leSanie boleanika. vaapllanja dace, 
upravllanje drudtvom. U avim tim aloianlm 
aktivnoatima, ko|e imaju I obelezja samoor> 
ganizaclie mora se pradvldetl elastldan ala 
tern upravljanja. VedtaPkl operatlvni razum 
morade se Izgraditl po tipu prirodnog as sv- 
Im njegovltn Ijudakim programima. ukljudu- 
|udl Mznavanie I stvaralsdtvo. Hazume ae, are 

canja na nju bide razlldita. U medinicl su to 
Inatrumanti, aparatl i lekovl. a za upravljanle 
druitvom — siallsclka. anallza pralzvodn|e 
potrebe potroSaia I psllologi|a Ijudl. 

Razum — mamorl|a predatavijade skta- 
diite nalraznovran'rjlh podataka I alatema za 
nepasredno Intormlaanje ljudi III prevodenje 
u memoriju operatlvnog razuma. Tehnika -sk 
ladlitsnia. vetikih kolldlna InFormacIta ved 
poatoll. Bududa uaavrdavanje, po redima aov- 
Jetskog kibemetidara.N, Amosova, kretadeaa 
u viia pravaca. Prvo. |ezlk nauke da se posta- 
peno pretvaratl u )ozlk brojeva za radunare, 
a svi brojdanl kodovi (ilfre) imade odgovara 
juda znadenja na kn/l2evnom jeziku. Odabl- 
ranje kodova vrdide se pomodu autometakih 

Analltidkl razum de stvaratl etikasne mo- 
dele slstemom odradanlh nivoa sloienosti, 
a aintetlSkI razum till ■maiina stvaralaStva) 

— te kvalltetno nove madine — radlde po 
programima ko|l de pored alandardnih, uobl- 
daienih podataka. aadriavatl 1 podatke Iz dru 
gih, naofaldnlh sfera. Stvaralaitvo vsdtadkpg 
razuma de se upravo i sastojatl u tome da 

— kombirHijodl poznato s nepoznatlm, uobida 
jeno^^aa egzotidnim — dolazi do novlh, neo- 

Modeliranje veStackog 
razuma 

Postoje tri osnovna pravca modellranja; 
klaaidnl ill (kako se danas naziva) bionidki. 
beurlstidkl I evokiclool. 

Prema blonldkoj teorIJI Mak — Kaloka I 
Pitsa, svaka preclzno opisana oblast mlaaone 
delatnoscf doveka mode se u pn'nclpu algorlta 
mski (algoritam: spscitlSan Jezik za progra- 
mlran||e komp[utera1 zadatl madinl koja Je ad 
akvatno mote I obradltl. Prema toj toorljl, ne 
postoje takve Funkcije mozga koje, bududi da 
su poznate I tormalno oplsane, ne bi ipogle 
bitl reellzovane pomodu veStadkog kibemelid- 
kog sisleme. 

Suitlna heuristidkog metoda sastojl se u 
tome da se pomodu kompjutera trate kriticki 
(■krajnji*) sludajevi I onda za njih atvaraju 
apecifldne redenja: dobljeni rezultatl se srev- 
njuju aa Mpoletidnim I formulISs nova hipo- 
leza. Clklus se zatim mnogp puts ponavlja. 
dok sa ne dobije prlhvalljlvo reJanje. 

Za razliku od atgorllamskog Iklasidnog) 
programa, koji krulo opredeljuje rad inatine, 
neurlstidkl program u mzu slluaerja pruia 




OVAJ PdljeMNIK [GOR£). VELIK KAO 
KUrUA ZA CICARETE. IMA OVA 
MIKRO-INTEGRISANA KOLA fU 
OKRUGLOM OKLOPU). DOLE LBVO JE 
INTEGRISANO KOLO S KONTAKTIMA, A 
VA SUCI DESNO JE UVECANO. ONO 
ZAMENJUJE 1.400 TRANZISTORA 


madfni mogudnoat edablranja nadina dejstva, 
kojl nl/e ranlje bio opredeljen. Tvrditl danas 
da automat nlje sposoban samostaino da dej- 
stvuje Isto je kao kada bi se reklo da Sovek 
nikada ne mote da stvorl neita novo. Jer su 
5V6 njegove akllvnoatl pradodredana kombl- 
nacifom gana koja je stekao od oca 1 majke. 

U QSnovI evoluclonog matoda letl funda- 
menlalna Ideja ameridkog matematidara Dto- 
na Nojmena koja ukszuje na mogudnost stva 
ranja automate sposobnih ne samo da ae re- 
orodukuju, nego I stvarsju eFIkasnIje matlne. 
Evolucija aa sastojl u ssmousavrisvsnju auto 
mate do kojega dolazi •mutacljom-. Sludajne 
promena parametera nepreclzlrane Formula 
predakazivenja, koju stvara generator sludaj- 
nlh brojevs mote imatl za posledicu da se et 
vorl automat — potomak koji predakazuje si 
mbole bolje (ill gore) od automata — rodltelja, 
Ako se ladnost predakazivenja poboijia, >mu 


tent* Cpotomak) -pretlvljava' I prpces se pro 
duzuje njime. On postaje rodilalj novlh poko- 

Koristi i opasnosti 

Uticaj razumnih msilna ns nauku I tehni- 
ku u bududnosti moia postatl veoma znadaj- 
an ns samo u materijalnom, nego I u pslho- 
lodkom pogledu. Veitadkl razum usavrSIda st 
rukturu obrazovanja I vaspltanja dece. u znat 
nof marl de doprinetl optimizaciji upravljan- 
ja u gotovo svim sferama ljudake delatnoatl, 
a narodito u naucl tehnici I tehnologiJI. 

Medutim, pored nesumnjivlh koriatl, razu 
mne maifne de nemetnutl I druge askpekte 
koji se ved seda moraju imati u vidu: 

— Vlasnidtvo nad razumnim mailnama III 
rukovanjo njima bez budne kontrole dilavog 
drudiva mote se IzroditI u tehnokratlzam us- 
kog kruge Ijudl sa avIm nagativnlm. pa I tra- 
gidnim posledicama, 

— tijihavo neogranldeno korltdenjs mote 
se negativno odrazlli na dovekovo stvaraia*- 
ivo. One de modi ne samo da se reprodukuju 
I konstruldu nove madina, nego de i otkrlva- 
ti nove prirodns zakone, bavltl se naukom I 
umetnoJdu I drugim vrhunskim delatnoatima 
doveka, Ogranldenje Ijodskog stvarataitva. 
medutim predstavljalo bi prvi korak u degra- 
dacljl doveka — graditeija planete. 

— Vedtadki razum neda modi da ae Izgra- 
duje bez iVakvIh elemenata osadanje jer onl 
odraiavaju alepen eFikaanosti u reallzaciji po- 
stavljenlh clljeva. All, ved i minimum osede- 
nja dobrog 1 loSeg prijalnog ! neprijatnog, do 
voljan je da se pri aamoorganizacill to Jest 
sposobnosti stvaranja novlh modsle. pojava 
novi .derlvati. osedanja < novi sopstvani (1) 
ciljevi razumnih maSina. Osnovnt zekonl ro- 
boilke Isaka Asimova, narodito onaj o apso- 
lutnoj posludnostl robota I bezuslovnom pdu 
vanju Inlereaa doveka morade se odrtatl me 
i po cenu usporavalja napretka u razvoju veS- 
tadkog razume. Uostalom Jot je rano a tome 
govorlti, CoveCanstvo se nalazi tek na prlla- 
zlma vettadkom razumu. 


S KOMPJUTEROM SE .OPSTI. POMOCU. 
NA PRIMER, BUSENIH KARTICA. A RADI 
SE NA TOME DA SE OSPOSOBI ZA 
REAGOVANJE DIREKTNO NA UUDSKI 
GOVOR 






FIZIKA 


Hronosovo dugo putovanje 


HIUADAMA GODINA UUDI SU PRATIU SMENJIVANJE GODISNJIH DOBA. ME- 
SeCEVIH MENA, DANA I NOGI, I NASTOJAU DA PftONIKNU U ZACONETKU 
ZVANU VREUE. BORBA 2A OPSTANAK, SEZONSKI. DNEVNI I NOGNI POSLOVI 
I DRUGE AKTIVNOSTI KOJE SU U JOS KRACIM VREMENSKIM RAZMACIMA MO- 
RAL! DA OBAVLJAJU. PRIMORAU SU IH DA STVORE NAPRAVE ZA ODREDIVA- 
NJE VREMENA. DANAS SE ONO MERI MIUONITIM OELOVIMA SEKUNDE 

Od Arhimedovog do 
atomskog casovnika 


Godlne Z32. pre nsie era, posle oevaja- 
nia SIclNJe, Rrmljani ap dopremill u Rim je- 
dinatven plan — aunianl dasovnlk, ko]l |e 
kortstruiaao vellkl Arhimed. Posts davedeael 
c devet godina onl su otkrill da )e issovnik 
neCaSno pokszivao vrame. All, uarok nataSno- 
stl log lstori)skog Sasovnika nlje blla ArhI- 
medova grekka. Ml sub vremena. Ta]na Je bite 
u toms its Js Casovnik konatrulsan za Jedan 
od grCkih gradova na 810111(1 — Kataniju — l 
orl|entisart na Polarnu zvezdu. Zbog toga nije 

Grcl SU prvi od civilizovanlh naroda ahva- 
till pravu vrednost vremena. I nlje slubajno 
ito SU sa klanjall bogu vremena Hronosu, 

Sunconi, vodeni, peS£ani... 

Principl rsda sunianlh Casovnika zaanivsil 
SU se na prouCavanju zakona krstanja zve- 
zda I putanje Sunca i Uaseca, 

DrevnI Persljancl dellll su den na pet, a 
Rlmljam na sedam delova, U Eglptu su Crsol 
prvi obavijanju retigloznih obreda korlstlll vo- 
dene Casovnike Iklepsidre} Ml sunCans Ca- 
sovnlke Cljl se princlp rsda zasnivao na zako- 
nima krstanja zvszda I trajektorljema Sunca 
I Meseca. U Eglptu Je blla prihvaCena podela 
dana i noCi na periods od po dvanaest Ca- 
aovB, koja I danas vail. 

Osnovnl elemenat sunCanlh Casovnika bio 
je gnomon — vertikaino u zemlju zabljeni 
stubiC, koji Je emoguCavao da se razllkuju 
I odbrojavaju jednakl razmacl vremena, 

U drevnoj KInl koriSCen je peSCanI Casov- 
nik, koJI Je kssnlje bio prenet I u Evropu. 

Mehanicki casovnid 

U Srednjem veku pojavMI su ae prvi Ca- 
SDvnlcI s kistnom, Klatno-Cetallca regulisalo 
je brzinu pokretanja toCklCa mehanizma. Naj- 
poznatljl konstruktor takvlh relatlvno sloisnib 
Casovnika bio je poznall aslronom Holanda 
nin Kriatijan Hejgens, HaJgensovI Casovnlo’ 
predstsvljsll su Istorijsku stspu u razvoju 
all je on ubrzo Izradlo Casovnik s novim re- 
gulatorom — balansnom spiralnom oprugom. 
CasovnIcI s klatnom uspeino se korista i da 
nas, a Medunarodni biro za vreme Cuva obra- 
zac iskvog Casovnika u dubokoi pndvanmni 


pro8tori|i Pariske upservaioriie, zaSticenoj od 
uticaja spoljnlh dejstava, 

SIslem sa tegovima bio je zamenjen opru- 
gama, ito Je omoguClIo postepeno smanjenje 
dimenzfja Casovnika. Od tog vremena. razvoj 
mehanICkIh Casovnika tspunjen je usavrSa- 
vanjem opruznlh mehsnizams. 

Kvarcni casovnici 

Svi mebaniCki uredaji za merenje vreme- 
na slozeni su dinamICkI sistemi kod kojlh 
oscllator (regulator] obavija autooscllatorno 
kretanje i njlhovo konstrulaanje zahtava veo- 
ma precizan i zamoran posao. Otuda je I shva- 
tljlvo Sto se zbog potrainje sve preciznijih 
Casovnika morale praCl s rada pojedinaca. 
Cesto 1 samouka. na rad sve veCih kolektive. 
koji se nlje ssstojao ssmo u mehsniCkoj pro- 
izvodnji i sklapanju delova. nago I u nauCnom 
istrairvanju sve preoiznijiji sistema za mere- 
nje vremena. Potrebe astronomlje, fizike I 


OVAJ CEZIJUMSKI ATOMSKI CASOVNIK 
IMA TACNOST OD MILIONITOG DELA 
SEKUNDE TOKOM PERIODA 00 TRI 
SEOMICE 



mehanike zahtevale su sve savrSenije Casov- 
nike. 

NauCnlcI su se setill da se u kristslu 
kvarca stvaraju Izvanredno stsbitne piezoele- 
ktriCne oscllaclje. Ksda sa kristal kvarca kom 
primira, dejatvo pozitivnih l negstivnih nabo- 
|a atoma se ne poniStava. Kristal kvarca po- 
staje elektrlCno polarlzovan I kada ae njego- 
ve povrilne podvrgnu razllCItim potenclja- 
lima, on se jednakom uCestaloSCu ilrl l sku- 
plja. Ta frekvenclja taCno ponavija uCesta- 
nost elektriCnog napona pod Cljlm Je dej- 
atvom. Kvarcni CaaovnIcI obezbeduju taCnost 
rada od plus-minus jsdne sakunde godiinje. 

Sta predstavlja greSka od jedne sakunde 
godlinje? Za vlasnika Caaovnlks takve taCno- 
stl bio bl to predmet ahvatijive gordostl. All 
astronom I rukovodiocl astronautakih podu- 
bvata koji IzraCunavaju putanju planete Ml 
svemlrsklh brodova, sa uiaaom br se hva- 

Atomski casovnici 

Prlllkom traganja za precizntm hronome- 
trlma. nauCnlci su odbljali da prihvate Csk 1 
one pribore Clje je funkclonisanje zavisMo 
od kretanje Zemlje I druglh planete. Oni se 
nisu mogli pomirltl nl sa CInjenloom da uspo- 
tanje u kretenju Zemlje IznosI svege 0j02 
sakunde u ato godina. Zbog toga su odustall 
> od korliCenje kvarcnih Casovnika, jer im 
Cak ni plezoelektriCna oscllaclje nrsu mogle 
obezbediti potpunu stabllnost. 

NajvISI Stepan taCnostI postigll au etom- 
skl Casovnici. U njima se takode korista 
kvarcni oscllatorl, all se onl stabilizuju slste- 
raom prllagodavanja njihove (rekvencije frek- 
vencljl atomakrh prelaza. U tim Casovnicima 
korista se atomi cezljuma III rubldljuma, uz 
premenu savrSenlh elektronsklb multlplika- 
tora. Sve to doprlnosl postizanju frekvenclja 
koje vlSestruko premaCaJii moguCnostI kvarca. 

Atomskl Casovnici proizvedenl poslednjih 
godina na bazi masara I lasers. omoguCuju 
meranje vremena sa taCnoSCu do jedne ae- 
kunda u nekollko stotina godlnal 

Ta vrednost zadovoljava sadainje potre. 
bs I amblcije nauCnIka. All, ko sa slgumoSCu 
moie da tvrdi da Ce ih takva laCnost zado- 
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IMUNOLOGIJA Sistem imunizacije kod coveko 

pnetAA SLOiENOSTI FUmCIONISANJA, SISTEM IMUNIZACIJE MOZE SE UPO- 
REDITI SA NERVNIM SISTEMOM. OBA SISTEMA SU ORGANI RASPROSTRANJENI 
PO VECEM DELU TKIVA. SISTEM IMUNIZACIJE KOD COVEKA TEZI JEDAN KILO- 
GRAM SASTOJI SE 00 TRILION (10V CEUJA ZVANIH UMFOCITI I OD OKO 
MILION TRIUONA IKf) MOLEKULA ZVANIH ANTITELA. KOJA IZLUCUJU UMFO- 
CITE POSEBNA SPOSOBNOST SISTEMA IMUNIZACIJE JE RASPOZNAVANJE 08U- 
KA. A ZADATAK — DA CUV A TELO 

Samoodbrana ljudskog organizma 

Celiie i molekjll ImunlMCionog sistems ■' " "■ 

dolBze do Ikiva krvotokom i u t(civa ulaze 
kroz atenke kapilara. Nakon ito predu od- 
radeno podrudje, vracalu se natrag vlaati- 
lim vaakulamlm, Mmfatieklm aletemom. Cra- 
ne llmfatldnih audova sabiru limfocite I an- 
litela zaledno sa drugim £all)arna, moleku- 
lima i meduatanfenom tekudinam. NajvedB 
koncantraclja Hmfoclta je u limfnim dvoro- 
vima dui llrnfacidnlh audova. I na meatl- 
ma gde se proizvode: u koitanoj aril, alezl- 
nl i timuau <grudnai ilezdl], 

Slatem Imunizacije Je podloian alalnom 
ra^adanju I obnavljanju. Za avega nekoll- 
ko trenutaka talo proizvede nekollko mlllona 
novih limfocita I millon milljardi novlh mo- 
lekula antitela. To I ne bi bllo zapanjujude 
kad bl avi molekull bill identldnl, all oni to 
razliditih molekula potrebnl 


voljlli z 


0 kad b 




ma obliku, 
lion razlieitih 
razliditih brava. 

Specifidan obllk koji molekull antitela 
mogu da raspoznaju au epitope: mrlje na 
povrilnl velikih molekula kao 3to proteini, 
poliaahardl. nukleilne kisellne. Molekull kojI 
razvljaju epitope zovu se intlgeni. 

Antigen! i antitela 


. . amlno-kiaallna 

branlh Iz skupine od 20 aminoklaellna. Broj 
amino-kisellna u vellkom protelnskom mole- 
kulu mogao bl se uporeditl aa brojem alova 
u nekom tekstu gde su red! sastavljene Iz 
skuprne od 26 elova. Razllditi protelnskl 
molekull imaju razlldlte amlno-klaellne, bai 
kao ito su I razllditi tekatovi aaatavljenl 
od razliditih skopIna elova. Oalovl slozenih 
lanaca ko|l leil na povrSinI protelnskog m> 
lekula obllkuju njegov povrjinski reljet. Epi- 
tope (III •antlgenetldka determlnanta-) je 
veoma malena mrlja na toj povrilnl: oko 


(ovanju 

vklaelln 


epitopa. Zamenom samo Jedne ai 
.e drugom, doblje te potpuno r 
itopa. Sistem imunizacije raspozi 


Epitope ae prepoznaju prema komblnova- 
nom poloiaju molekula antitela. Antitelo je 
samo po sebi motekul proteins (ormlran od 
20.000 atoms. Ssstavljen je Iz detiri pollpep- 
tldna lanca: dva identldna lakia lanca I dva 
identrdna teia lanca. laganl land sastoje se 
od 2t4 amlnokisellna, dok Ih u tezims Ima 
dvostruko vlie. Molekull antitela su slidnl, 
ive do 50 


sto, dijl trodlmenzlonalni reljet 

omoguduje raapoznavanje komplementarna 
epitope I spaja molekul antitela sa moleku- 
lom koji je razvlo tu epltopu. Oa II de spojns 
mesto raapoznatl Jednu epltopu III neku dru- 



Off D2ERALD EDELMAN JE. ZAJEDNC 
SA DR RODNI POPTEROM. DOBIO 
NOBELOVU NAGRADU ZA FILOROLOGI- 
MEDIGINU — ZA ODREBIVANJE 
STRUKTURE ANTITELA 


gu, zavial od togs koja je amlnoAlselina sms. 
itana na varIjsUlnoJ pozicljl. 

Problem raspoznavanja 

Kako su >veltke boginje* jedna od najgo- 
rih bolesti, bile bl za odekivsti da je pri^e 
stvorlla antitela sa takvim kombinatomim 
stanjem da mogu poaebno prepoznatl epitopa 
na virusu tog ^oljenja. Medutim, prlroda se 
razlikuje od tehnologlja u priatupu reSavanjs 
problemar ne amela joj raslpnost. (Na prl- 
prfrodi je lakde da proizveds mlllone 


da spermatOi . . 

ranja molekula acrtltela ko|l de odgovaratl vl- 
ruau •velikih boginja* 111 nekog drugog itet- 
nog uzrodnika, lakSe je napravltl mlllone ra- 
zlieitih molekula antitela od kojih nakl mogu 
odgovaratl. VlSa-manje aludajnom zamenom 
smino-klaellna u varijabilnlm ragljama poll- 
peptidnlh lanaca antitela, stvaraju ae mill- 
onl molekula antitela, sa razlldltlm komblna- 
tornim polozajima koji de prlstajatl uz odre- 
dene epitope. Kako su pokazall pokusi sa mk 
dsvima, pojedlne iivotlnje korlste potpuno 
razlldlte akuplne antitela sposobnih da raa- 
poznaju odredene epitope. 

Limfociti — »stimulisani« 
ili »paralizovani« 


. antitela su tOC». odredlll R. R. Porter 
sa Universiteta Oksford I Dierald M- Edel- 
man (Gerald Edelmanl sa Univertiteta Rok- 
taler, I za to svoje otkrlde doblll Nobelovu 
nagradu " "■ ' ' 


Vedina limfocita (okc 9B odato) u bit! ne 
Iziuduje antitela. To su •mall* limfociti, sfe- 
fidna delije u promeni od oko jedna stolin- 
ke mlilmetara. I za njlh se moie redi da su 
j stanju mirovanjs. Da bl mogao iziudivatl 
antitela, limfocit se prvo mora povedatl. U 
tom Btanju on ne samo da moie stvaratl anti- 
tela, ved se moie podellti I take od jedna 
nastsju dve delije. pa onda dalir! ltd. Medu- 
tim, ved I u stanju mlrovanja, ends kad ne 
Iziuduje. mall limfocit proizvodi ralativno ma- 
ll broj posebnlh molekula antitela koje raz- 
vlja na svojoj spoijnoj membranl. Tl molekull 
antitela au .receptorh delije. Mall Ilmfoelt 
razvtja oko 100.000 receptora koji, moie ae 
reel, dekaju da se ausretmi sa epitopom koje 
Im prlstaje. Kad stupi u kontakt a jednom ta- 
kvom epitopom, Ilmfoelt mole III da poatane 
•stitmillsan. (odgovof pozitivsn), III •patall- 
zovan* (odgovor negativan), kada vlie nlje 
•nasofaan da bude stimullsan. 

StimulisanI Ilmfoelt mora da se auodi aa 
mora prolzvoditl molekule sntl- 


rdentldnlh molekula antitela u sekundl. Osta- 
le delije ne idu tako daleko; one ae vradaju 
u stanje mlrovanja I predstavljaju >memori- 
Ju. — Spremne da resguju na epitope ako se 
ponovo pojavo. Ta Imunoloika memorlja je 


tB90-tih godina. joi uvek poaeduju clilnili- 
rajuda antitela za epitope one vrste virusa 
koji je previsdavao u to vreme. 

Ako limfocit koji prepoznaja epltopu na 
postane etimollsan — postaje paralizovan. 
Do paralize moie dodi ako se limfocit suo- 
51 sa vrlo visokom koncentracljom epitopa — 
to se naziva .vlaoka zona tolerancije*. Para- 
llza, isto tako, moie bitl rezultat kontinulrana 


epitopa; to je .niska zona toleranclje., 
trebno nam je daleko vlie znanja o meha 
zmu koji vodl ka parallzl, ne samo da bisi 
razumeli kako iastem Imunizacije -udi- 
lolerlSe vtastite apilope, nego i kako bisr 
ga potakll da tolerlie organa koji se trai 


Somatska teorija ili linijo 
kike 

Enormna raznolikoat poveeava pitanje po- 
rekla gena koji uslovljavaju varijabilna regl 
je molekula antitela. Za to poaloje dva tea 
raje; teorija o linijl kllca, zametaka, I somat- 
ska teorija. Argument! * 

dlratonl: sve delije u t 



Nervni sistem i sistem 
imunizacije 

Sistsm imuhizaclle I nervni sistem su je- 
dlnstvenl medu orsanlma u telu po svojoj 
sposobnostl da adekvatno odgavaraju bez- 
brojna razlieitlm slgnallme. Kod oba sistema 
|e rarvljena dihotomIJs: dell]e mogu 1 pri- 
mltl I odaslatl signale, a tl signall mogu da 
budu III nadraZulucI III suzbljajucf. Oba elate- 
ma ulaze u ve(l deo ddva bitavog tela. Me- 
flutlm, Izgieda da se klone ]edan drugoga: 
•barijera luv-mozak' spredava limfocite da 
dodu II kontakt aa nervnim delljama. Nervne 
dellje (neuronl) su na llkslranlm mastima u 
mozgu. a limfociti — kojlh Ima oko sto pots 
vise nego nervnih 6ell)a — kredu ae po teki 
slobodno. Oba sistema vie na bazi Iskustva 
1 irgrafluju memoriiu — ko|a ae moie proSI- 
rivall i prllagodavati, all se ne moie prenetl 
na potomatvo. 




VEC HlUADAUA GODINA NE POSTOJI PRAVO POVERENJE 
MEBU NARODIMA NA ZEMUI. TOKOM SVIH TIH PROTEKUH 
VEKOVA UVEK JE JEDNA NACIJA. tU VISE NJIH, POKUSA- 
VALA DA POSTANE JACA OD OSTAUH, NASTOJEChOA NA- 
PRAVI ’SUPERORUZJE^. TO Bl BILO 0RU2JE PROTIV KOJEO 
NE POSTOJI NIKAKVA OOBRANA 


oruzje- 

No neprijoteljo 
-potop 

Vee nekollko aodma se ave 
ozbiljnlje govoN o vrsmenu kao 
•superoruilu*. Jedan od naeit» 
da se ono upotrebl u ratne svrtie 
Je veitaSka prolzvodnja klie. 
JoS podstkom t9. vaka, l|udi au 
prlmetlll da Ja nakon vallkih 
bitska dolazllo do vaoma )akog 

koincldencija, all aa rodlla Ida- 
■ Ja da au topovake eksplozlje bi- 

te uzrok pliuaka. Zalo nlje dud- 
no da au ae pojavlle varallce 
; koje au putovale po zamljl I 

raznim raketama 1 pudkama >prl- 
~ Tlvall« kUu- No. aa ^rlilva- 

n|em* au podlnjali tak kai au 
bill algurni da d« klia avakako 
paati. Oonas naudnid mogu pro- 
^ izveatl kitu — all aamo kad aa 

! na nabu nalaze pravl oblaci: onl 
lb poaipaju vaoma finim krlste- 
* lima odredane hemUtallle. na pri 

.mar. arabmim Jodidom. 

Temparatura vedine oblaka |a 
daleko ispod tadka amrzavsn)a 
vode. Ipak. mllloni altnih vode- 
nlh kapljlca oataju nazarmnuK. 
ier je tekudina u tim ualovima 
auoerpochladena. Ova auperpoth 
ladena kapljlca brzo da ae za- 
mrznuti ako aa u oblak dovadu 
odradenl kriatall. Izgieda da je 
arebml jodid najdalotvornijl. Oko 
avakog krlatallda arebrnog jodl- 
da zamnavaju ae kapi kide. I tl 
milloni zamrznucib kapI uzrokuju 


rata? 


pojavu kide 


I anega. Naudniol 
inaju d>og dega ae 
lu uvgiioa. an Im Je poznato da 
kfia IH enag otridno p^aju iz ob- 
laka koji aadrie odredenu meSa- 
vlnu leda I tedna vode. 

Nepredvidive 

posledice 

Klia mo{e nauditl protlvnlku 
u ratu na vide nadlne. M<^e 
vaoma jako raakvaaiti teren I ta- 
ke onamogudlti anabdevanje. pa 
de mnogo Ijudl, umeato u borbi, 
moratf da i^aatvuje u popravlja- 
nju putava. Madutim, tu ae po- 
javljuje jadno drugo. veoma vai- 
no, pitanja: Moia li nacija koja 
korlati kllmu kao oruije — da ae 
zaitm, III de ae I aama Izlorti 
rlzlku? 

Vedina naudnlka na zna ita bl 
a dogodllo ako nako podna da 
korlati takvo oruije na ilrem 
planu, jer poaledice nlko ne mo- 
ze da aagleda. Stoga bl bllo do- 
bro da neavratane zemlje, madu 
kojims je naSa zemlja narodlto 
aktivna, preduzmu korake da aa 
ovafcvl ekaperlmenti zabrane ma 
dunarodnom konvencljom, Treba 
'vratane zemlja ved Intervem- 
a, na kraju, podsetitl da au »a- 
ale kad ae pojBvila aumnja da 
u SAD upotreblle kllmu kao 
oruije nad Juinli 


Kompleti „Galalisije“ za 1973. 


Dedakclja de uakoro ukorliltl 
izveatan broz kompleta 'GA- 
LAKSIJE. za 1973. godinu [od 
broja to do 20), Jedanaeat prI- 
meraka >QALAKSIJE*, u tvrdom 
povezu, aa natplaom -GALAK- 
SUA — ig73.., koOta SO dlnara. 


NARUD2BENICA 


Uolimo zaintereaovane da na 
vrema poialju SItko Ispfaanu na- 
rudibanicu, a obzlrom da demo 
korlditl ogranidan broj komple- 
ta. laporiika de ae izvrSItl to- 
kom februara — pouzedem. 


.□UGA— GALAKSIJA*. tIOOO BEOGRAD, VLAJKOVICEVA 8 
OvIm nerudujam. .. kompleta iGALA-NSUE*, po cenl od 
80 dlnara za jedan komplat. 

Iznos od ukupno dlnara uplatldu prlllkom preuzi- 

manja paketa na poiti — POUZECEM 


Ullce I broj 
BroJ poita I maato 

(Datum) (Potpis) 
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Servis knjiga 


Prosveta — Jugoslavija 

Beograd 


U edicljl 'Kentaur*, Izdavadki 


KUFORD SAJMAK: GRAD 

duaobno povazanih prica, atvo- 
rena Je ova, humanim optlmlz- 
mom prolate fantazija o dela- 
koj buducnoatl naSa planete I 
Ijudakog roda. 


OLDOS HAKSLI: VRU NOVI 
SVET — HakaHJeva aatirldna vl- 
zija tehnokratske cMilzacIja bu- 
dudnostl, dniitva kojim vlada 
mehanizaclja I u kojem ae IJud- 
ake jeditrke prolzvode u labora- 
torljl, veHka Je opomena druStvu 
aadainjoatl. 


VERKOR; IZOPACENE ZIVO- 
TINJE — Klaaldfllm poatupkom 
naudna fanCaatike. plaac nam 


dencija auiavarija antropobtolo- 
ikog pojma -dovak*, otvara vra- 
ta najopaanljam raaizmu. 


F. POL I C. M. KORNBIUT: 
REKLAMOKRATIJA.— Izvanred- 
na aatirldna kritika komereljal- 
nostl kapitallatlikog aveta pre- 
noai naa u Ameriku XXI vaka. 



D2EJMS BLtS; ZVEZDANE 
SPORE — Blli pradvida da bu- 
dudl oavajadl avemira nada na 
tudim avetovima atvaratl ualove 
kakvl vladaju na ZemlJI, vad da 
de ae prilagodavati ualovima 21- 

loSkl manjati. 

SVIH SEOAM KNJIGA VEO- 
MA SU LEPO OPREMUENE: PU- 
NA BELA HARTUA, PINA STAM- 
PA, TVflOE PlASTIFICIfiANE 
KOrnCE, FORMAT 13X20,5, O- 
KO 200 STRANA, GENA 20J» 
DINARA SVAKA, OONOSNO 
t40.00 KOMPLET. 


NARUD2BENICA 

>DUCA — CALAKSIJA., ItOOO BEOGRAD, 
VLAJKOVICEVA 8 

Ovim neopozivo narudujem sledede knjige (zaolLiulitl 
broj ispred naziva lutiige); 

1. GRAD 

2. VRLI NOVI SVET 

3. IZOPACENE 2IVOTINJE 

4. REKLAMOKRATIJA 

5. VISE NEGO UUDSKI 

6. TAHMASIB 

7. ZVEZDANE SPORE 

(Cena svalce knjige je 20 dlnara) 

Iznos od ukupno novih dinara uplatidu u gotovu 

prilikom preuzimanja — POUZECEM. 

Ime i prezime 

Ulica i broj — 

Broj poSte i mesto ■■■ 


(Datum) . (Potpis) 


AKO NE ZELITE DA ISECATE NARUD2BENICU, PO 
DATKE M02ETE ISPISATI NA DOPISNICI ILI U 
PISMU, 


BIOLOGIJA 


Kirlijanova tehnika 


NAKON UCESTALIH ZAHTEVA MNOGOBROJNIH CITALACA. DONOSIMO NAJNO- 
VIJI MATERIJAL IZ SOVJETSKIH I AMEflICKIH IZVORA 0 JEDNOM 00 NAJKON- 
TRAVERZNIJIH REZULTATA MOOERNE NAUKE — KIRLIJANOVOJ ELEKTROFOTO- 
GRAFUI. ISTRAZIVANJA NA OVOM POUU VRSE SE DANAS U MNOGIM ZEM- 
UAMA. A REZULTATI DO KOJlH DOLAZE EKSPERIMENTATORI PONEKAD SU 
ODISTA ZADIVUUJUCI 


Cudesne tajne zivota 


£udesna energija £ivih 
organizamo 



PROFESOR TILE 
OBJASNJENJE. 




MEDICINA 
Sezonska oboljenja 
respiratornih organa 

NASWPANJBM HLADNOCE OBICNO SE 
POVECAVA BROJ VIBUSNIH OBOUENJA 
aORNJIH DISAJNIH PUTEVA. PORED 
NAJRASPROSTRANJENIJE I NAJTEtE BO- 
LESTI — GRIPA. POJAVUUJU SE I f 
SOW .DVOJNICI-. 

„Dvojnici^‘ gi*ipa 

-- -- --r-'.js iisK 



Opasna »vitaminska 4noda« 

NAUCNICI SUATRAJU DA PRETERANO I 
S LEKARSKIM UPUTSTVIMA NEUSAGLA- 
SEND KORISCENJE NEKIH VITAMINA 
M02£ IZAZVATI OPASNE POSLEDICE PO 
ZDRAVUE 

Vitamini 

— uz recept 





PARAPStHOLOGUA 


BtoloSko radio-vezQ 



Enigma telepatije 


tokovi motga ko]! 

) dosclie granldnu 
anle Jafiine od 

lia naatahj u alektrlinini masmauui i 
dnlclma. u ei)o) 

ik Na M) osnovi Arkadlev dale negativnu 
:enu hlpoteal eleWromagnetskog prenoaa 
laaonog augerlranja. 

Pripremlo: Ugliaia Vrbica 



EKSPEDIClJE 


RA: 


Na nalcoliko iaaova leta avionom iz La 
Peze u Sollvljl nalazi ss jazero TItfkaka. na 

nepoaredno/ blizini \ell naimocnijl grad iu2no- 
amerldks civillzacije pre Inka. centar drevna 
kulture, Tiahjanako. Jezerom joS u»ek plove 
trSdanI darnel, iati onakvl kakva au vekovima 
pravlli odsvi I dedovi aadaSnJih naaaljenlka 
jezera Ajmara i Kvedua Indijanaca. Onl dvr- 
sto veruju da au prva iamce pravlli l|udl iz 
plemena Virakoka — belopjti i bradatl. il|i 
Je kralj bio Kon-Tikl-VIrakoka. aln boga Sunca 
Legenda kade da Je bell dovek nekada davno 
doSao ovda aa veirkom flotom brodova od 
trske I najdio ih kako da obraduju zemlju. 
podliu gradove i piramide I ovladajj slpke- 
nrm znanjima Iz medicine I astronomije. Pri- 
de Iz ovih legendl. ko|e su SpancI zapisall 
pre 400 godina. ioi uvek ilve medu jezer 
' akim plemenlme. Cak i danas red •Virakoka* 
oznadava belog doveka. 

Pre tri godine. jula 1870. i poale nekollko 
desetina vekova. -Virakoka* Je ponovo prl- 
atao uz obalu Juzne Amerlke. u istom onom 
brodu kekvim Je plovio pre 3.000 godina 
Ovoga pula •bell dovek* nije do§ao da do- 
neae fantastidna znanja i nepoznatj kpiturp. 
Oosao Je de dokaze da Je nekada davno, na 
isti nadin, neko mogao da posetl ove vode 

Virakoka se vraca 

To su bill Tor Hejerdal (Thor HeyerdhalJ 
norvedkl istraZIvad. 1 sedmorica njegovih ae- 
radnlka. KorlstedI povoljno strujanje vode od 
obale Maroka, onl su posle 57 dana uspell 
da na brodu od papirusove trske predu 
5100 km. proaednom brzinom od 150 km na 
dan, i stignu ns ostrvo Barbados u Juinoj 
Americi. 

U to vreme, sva svetska Stamps pomno 
Je pratlla Sta se dogada na (antastidnom pu- 
tovanju u proiiost nsie planele. I dok su se 
novine punlle senzacionalnim vestima, posa- 
ds RA dozivijavala Je manje uzbudenja od 
mnogobrojnlh znatiteljnika na kopnu. Oni su 
mirno obavljall svoje avakodnevne poslove. 
vrilli manja naudna ispitlvanja I dugo tas- 
pravljali o svemu onome Sto se odnoallo na 
ekspediclju. Sve je bilo dobro isplaniraiio 
tako da put tede sa ato manje Iznenadenja 
Za Hejerdala Je to bio dosta komplikovan 
posao. 

On Je, dodude, vsi Imao odredeno isku- 
stvo. Pre 22 godine. na splavu od balsa dr- 
veta •Kon-Tiki* organizevao Je ekspediclju 
od Perua do Tahitije, da bi dokazao da Je 
ovakvo putovanje i ranije bilo moguce. a go- 
dinu dana pre nego Sto je RA II stigao u Ju- 


Tor Hejerdal — tragovimo »beiog coveka« 

MIGRACUe UUDI U NAJDAVNIJOJ PROSLOSTI NASE PLANETE I DANAS SO 
NEDOVOUNO POZNATE NAUCI. S DRUGS STRANE. VELIKI BROJ ZAJEDNICKIH 
CRTA U KULTURAMA NAJUDALJENIJIH NARODA NAVODI NA POMISAO DA SU ' 
ONI NEKAD DOLAZILI 0 OODIR. TOR HEJERDAL JE 0 JEDNOJ EKSPEDICIJI PRE- 
KO ATLANJIKA, 1970. GODINE. DOKAZAO DA SU TAKVA PUTOVANJA BILA 
MOGUCA I U DAVNOJ PROSLOSTI 

Putovanje 
u proslost 


tnu Ameriku njegov prvi pokusaj 
vrdio se na samo nekollko stotina kilomela- 
ra od cllfa, Jer je brod uplo toliko 


ane trske potpuno su iidezll. Samo 
nje verzije sacavale au ae do danas; u Me- 
sopotamiji, Etiopiji, Centralnoj AfricI, Sardi- 
niji, I Uaroku, na jutnoj strani Atlantika, i 
MeksIku, Peruu I UskrinJIm ostvrima, na 
drugoj obali. Kada je konadno ipak Imao 
brod, morao je da traga za posadom; pod- 
Jednako hrabrom I sprelnom, all I spremnom 
da dva meseca ilvl jzolovano od sveta, da se 
hrani speeijaino prlpmremljenim jellma kak- 
vih danas ima JoS aamo u grobnicama fara- 
ona, a pored svega da bude razliditog sasta- 
va. Tako |a skupio crnce I belce, Amerlkan- 
ce I Ruse, lednog doktora nauka I jadnog do- 
moroea iz arcs Alrlke. UJedinJenl na avom 
zajadnidkom poslu oni ne samo da nisu ose- 
dall rszllke medu sobom, ved Je to putovanje 
udinllo joi zanimljlvijlm, (mail su dak vlie 
muke da kasnlje uvere skeptike da je to 
bile mimo i sigurno putovanje. nego ito je 


Ko je kogo otkrio? 

Sta su onl zepravo 
jerdalova Ideja blls Je i 



r>«. Putovanje 
u proslo.sl 

nit«*^''80*ii|»dn!irkih*crt»*»Urih''"l<u^ura 
Te |e lol vlie uCvrttllo Halerdilovo uvere- 
n)e. 

Mnoge Sinlenlca Iz do ud« ttodovoljno 
Ktraisn* proilosti am«ri2hog konilnanti. u- 
i«U gavora u prilog n|tgova| laoriji Brzi- 

iz diungle I pustinja u Cantralnoj Amerjci 
iitpala au da za aamo nakoliko vekova raz- 
vl)u anainu cMlizcjiu. kakva ja u drugim da- 
kwlma avata izgradivana hll)adtma godlna. 
U £amu |a auKina nagle avolucija lalovra- 
meno zaf^ata u Maksiku i Pamu? Pre ava* 
ga, zajedniiki kultovi Sunca, a zatim izgra- 
dnja stapanaatih piramlda. 

SavrSerti kalendar Moja 

Cantar ova kultuma ekspaflzija bio ja 
nar^ Oimeka u Uekalfikom zalivu. Onl tu 
eko lino, godina p. n. a. pranoaill kamane 
blokova taike I do '25 tona, u razdaijme 
od blizu 100 km, do meata gde su gradlll fira- 
mova I piramWe. U Eglptu ja u to vrema 
obida) p^lzanja apomanika bogu Suoca bio 
vad odavno prakinut, all u MasojMtamill au 
la lei uvak klanjall Suncu I prinoaili mu 

Pro nago ito au doili Spaticl. Indljan 
Cl au takoda dobro poznavall (ajnu tavria- 
nog kaladarafcog aiatama. Stavlia, onl tu 
imali praclznljt kalandar Stavlia, onl au 
deill da ih •otkriju*. Zanimljivo ja da lu 
drevna Maje podala da voda bronologlju od 
12. avguata 3113. godine pro naie era. NIko 
ntia uapeo da otkrlja ibog daga Ja ovaj na- 
uofaidaieni datum uzat za podatak Porad 
druglh tumadenja. ovo aa dovodi u vezu i la 
dinjanlcam da Ja prva dlnattlja faraona oano- 
vana upravo izmadu 3.200. 1 3.100 godina pra 
naia ara. U to vrama na ditavom amerldkom 
kondnentu nlja poatojala civillzacija, Covek 
verovatno poreklom >z Azlje, pnautan Ja na 
amandkom tki vad 25 000 godina. AH ljudska 
zajadnlce o kojlma moiemo da nadamo nake 
trtgove mnogo au poznlje: natlaju tak oko 
1.500. godina pra naie ara. To au dinjenica 
koje buda radoznaloat slrudnjaka. Jar aamc 
SOQ godina kaanija, Olmeci vaapoatavljaiu 
elvlllzaclju Izvanrednih razmari. da bi zatim, 
kao I Actac) I Maja. Iznenada zamrli. U plae- 
nim takatovima koja au ostavili za aobom, ci- 

zafadno aa valikim brojem arhitakita astro- 
noma, avattsnika I muzldara Mzja au cnu 
data ims Kukulkan. a Acted — Kecalkoatl: 

I Jadno I diugo Ime znada •pernata zmija* 
Silo ita da prestvsija ovo naobldno Ime. sim- 
bol aa nalazi na oba atrans Atlantika. 

Tajna Makom Semesa 

Hajardslovl istomliljanld, kojih |e danes 
sva vita, dugo nitu mogli da niidu objatnje- 
nje ksko to da kultura Oimeka podinje da cva 
ta tak oko t 000 godina pra naie are. ditav 
mllanjum potto Ja egipataka civiNzacija do- 
tivala krai Ako nisu EglpdanI, ko |e ondt 
poale njlh orenoaio trpidnu kulturu farsonakih 

Tak nedavno ja nadan odgovor. kada lu 
na reel Uikua u Maroku otknvena gigantska 
ruievma jednog od na|vecih gradova pro- 
tioaii Kao I na jezani TItikaka. I ovde jot 

tiarlja’’ Ime grade je Makom Semes — Grad 




IZGBADNJA .RA .. WO PHWfcBOA U GIZI 
SROD SU PRAVIIA TROJICA AMIUNACA 
SA JEZERA CAO, GOE S£ STARA VESIINA 
DO DANAS SACUVALA PAPIRUSM TaSU 
PRENETA JE SA JEZERA TANA ff CTlBPlJI 


LZABE UZAOt KAOA J£ -RA !• 
TOPUEN VOOOM POCEO DA TONE. TO 8E 
OOGOOILO NA SAMO NEKOLIKO STOTINA 
AlUMEMiMiiMHJEM PUTOVANJE JE 
MORAio^^Hhn:i£ 


(•ksi nego flo (tAiisnsk* postojtPnp T^bAte 
samo n«£i *truiu i propuA'iti d* ona nos' 


Egiprom. kaa • ivoj'ni olUim fuaadlma. M*- 



v'aila ratv<iena tiymioa sa Egiptpm. 

da fa u dravnlm legandama Indijanaca •akri- 
vaju> Faoidanl. Pradvodem bo^m Sunca. 
Kon-Tikl-Virakokooi. doiljaci au u poiatku na- 
Mlili otirvo u lanru Tit'kaka, a taticn oipig. 
vill na luJnu Dbalu. gda su podigli piramida 

fav>nama Tiahuarwka. Konadna. i; luka Man- 


ia, tadno rtf lini|i gda ekvator presaca Ekva- 
dor, etiili au kao •pana na vodl> I naaiali 

Hejerdal je moldt poalednjl Sovak koJI je 
na papiruaavom brodu poaetio Indljanca. A, 
n>ozdi. prvi . . Bilo kaico bito. on i njagovl 
Hradnici 9U u loma uapeli. -Moida :ato ito 
Binu puravalc orako okoina. ksie Haiardal. a 
na prako mapa-. 





TELEKOMUNIKACIJE Telefonski racunski servis 


FOTOTEHNIKA 


CEMU SLUil TELEFON? DA SE POZOVE LEKAR, DA SE SAZNA KAKO SU RODI- 
TEUI lU RODACI. DA SE RAZGOVARA S PRIJATEUIMA. DA SE D08IJE OBA- 
VESTENJE 0 TACNOM VREMENU ILI CUJU NAJNOVlJE VRSTE. ALI VEC SUTRA. 
BILO KOJl TELEFONSKI PRETPLATNIK MODI CE DA PORAZGOVARA SA — 
ELEKTRONSKIM RACUNAROM. U TEHNICKOM POGLEDU, NEMA VISE NIKAKVIH 
SMETNJI ZA TO. POSTO SE VEC DVE GODINE PROUCAVA MOGUCNOST DA 
TELEFONI SLUZE KAO RACUNARSKI TERMINALI 


„llalo, kompjuter!“ 



Znaci »zvezde« 
i »dijamanta« 




u Tokiju i Osaki 



Zanimijiv eksperiment 


Snimci 







POKftET SE MOEE TRAJNO ZABELEEITI I FOTOGRAFSKIU PUTEM. ZA TO POSTOJI VISE RAZUCITIH METODA EVO JEDNOG 
QD NAJATRAKTIVNIJIH, KOJI U POSLEDNJE VREUE CESTO KORISTE UMETNICI FOTOGRAFIJE ZA IZRAZAVANJE SVOJIH ZA- 
PAZANJA. SEM TOGA, OVAJ METOD JE JOS VISE EKSPLOATISAN U NAUCNOJ FOTOGRAFIJI 


ipokreta u etapama 


OIN-a) i razvijatl ga u kontrastnom razvijaiu. 
Poaebno ae mora vodlH raiuna da ukupno 
oavetijavania negative prlbllino odgovara vra- 
menu oavetljavanja kojim bl InaCe u datlm 
avetloatnim ualovima normalno animeli. Ta- 
ko, na primer, ako emo odradlll ekapoziclju; 
atvDr blende 22. vreme navetljavanja 1'15 I 
!ellmo da snlmamo aa 9 dellmICnIh oivet- 
IjslB (6 etapa pokreta) — dellmo 1/tS ee 8. 
a to |e 1/120. Nile vtfno da II demo tlh 8 
oevatljeja pravltl u razmaku od recimo 3 111 
10 aekundl. To demo podesltl prema brzlni 
objekta ka|l ee krede l duilne pula koji tre- 
ba da prede u iel]l da nam ee vlie ill tnanje 
praklapaju auaednl animcl objekta. 

Ureda] pomodu koga se vril ovakvo lepre- 
kldano snlmanje gredi ae vrlo lednoatavno. 
To |e. u atvarl, obldan dlak od kartona 111 
kper-plode prednika oko 2S cm. Na njemu 
ae izreie otvor ilje atranice a centrom gra- 
de neki jgao alfa. Izrezani materljal aa diaka 
se ne baca, ved lepi oko otvora a neobo- 
Jena atrana. Time se dlaku ne pomera teilSte 
I nede dodi do ekscentrldnaatl mase, pri de- 
mu de bill uklonjene itetne vibraclle za vre- 
me rotlranja. Disk aa boJI cmom bofom ee 
atrana okrenute objektivu, III as preavlail 
cmim somotom, 

Za osavinu malog tbateriiskog) elektro- 
motora disk se prldvrdduje dugmetom od ra- 
dlo-prl|emnlka. Na dugmatu Je mall zavrtanj 
ko|l omoguduje laku zemenu diskova. Disk I 
dugme su spo|sni lepkom. 

NosaS elektromotora se zavrtnjem prldvr- 
idu|e izmedu stativs I foto-aparata. PrI tome 
se vodi raduna. da osovina elektromotora 
bude paralelna aa zamlkljenom osom objek- 

Motor ae elektrldMm provodnlclma vazu-' 
je za Btrujno kolo u kome ae. pored baterlje 
(od 4.5 V) I prekldede, moie ipS vezatl po- 
tenclometar od 30 oms. koflm ae reguiiia 
napon i voltmetar za odltavenje tog nepona 


Ovim dodetnlm delovima navodi ae rad moto- 
ra na Jaljenl bro] obrtaja. 


Odredivanje broja obrtaja 
motora 



dnoj proatoriji, Isprad folo-eparata pokredemo 
upaljenu batarijaku aljallcu. pa ]e animamo 

ko de na zavl|cnom negativu bill cmih llnija 
aijallce snlmljene u pokratu. 


OTVOR 



Prve probe 


Je u auStInl vrlo prosto. Kroz praksu dete 
dodI do BPpatvenog •9ablona>. Traba prvo da 
postavlte usiove, da odredite brzinu elektro- 
motora I da napravlte nekollko diekova as 
razllditim otvortma. Kad na probnom snima- 
nju dodete do ieljenlh rezultata, oataje samo 
da ubudude blandom korigujete izvesne pro- 
mene u Intenzltetu oavetljenja 

Sasvim je razumljivo tie zastor foto-aps- 
rata mora bill otvoren za vreme trajania po- 
kreta (oznaka >B-). Zato je potrebno aparat 
postavlil na stativ I potruditl se da pozadina 
bude ito tamnija. a pokretan predmet svetao. 




Odrodivonjo 
ugla olfa 


Ugso otvora (elfa] Jednak je traienom 
vremenu deltmldnog osvBtIJaja, u zavlanosti 
od brzine diska. Pmpostaelrno da se disk 
okrene Jednom u aekundu — to znabi, da )e 
za lato vreme preiao aamo Jeden obrtaj (360 
Bteperri). Ako treUmo vreme dellmISneg oe- 
vet!Ja|a od t/&0 aekundl — treba 360 podelltl 
SB 60, a to je 6 atepem. Dskle, uglom alFa od 
6 sK^enl dobijamo u jednom aekundu Jeden 
osvetijaj od 1/60. Ako Je broj obrtaja 10 pula 
vedl. Uda se I valWna ugfa mora ID puts 
povedatl (60 atepenl), da bl vreme dellmld- 
nog osvetljaja bile 1/60. 




1 


URADi SAM 


U£ilo iz biologije 


SAVR£M£NA PBDAGOSKA PRAKSA PRIDAJE VEUKU PAiNJU METODU DEMON- 
STRACIJE NASTAVNOG GRADIVA. JER J£ 00 VEUKE KORISTI ZA PROCES 
SAZNAVANJA I UOENJA. PREPORUCUJEMO UCENICIMA DA NAPRAVE OVO 
ATRAKTIVNO UCILO JER CE TADA SKOLSKE 08AVEZE IZGLEDATI KAO IGRA 


Elektricni pano 




Konstrukcija uredaja 





Ucenje sa ponoa 






RELE 

PR 15 



ELEKTRONIKA lAKO J£ NOVA GODINA NA PRAGU, JOS UVEK NIJ£ KASNO DA PORED UOBI- 

CAJENIH UKRASA ZA JELKU: BOMBONA, LAMPIONA I RAZNOBOJNIH SVE- 
TIUKI. SAMI IZRADITE OVAJ ELEKTHONSKI UREDAJ KOJI CE ■OZIVETI. NOVO- 

/^r\r\/ski le noiy/i x- - 


Elektronski migavac 



ELEKTROTEHNIKA 

ZVUK IZ POPOLAHNIH •DING-DONG- ZVONA MNOGO JB 
PftIJATNIJI OD ENERGICNOa ZVfIJANJA OBICNOG El£K- 
TRICNOG ZVONA. AKO NEMATE ZVONO U STAND. lU AKO 
ZELTTE DA GA ZAMENITE OVAKVIM, EVO VAM JEDNOSTAV- 
NE KONSTftUKClJE PO KOJOJ CETE GA BRZO, SA MALO 
ALATA I MATERIJALA, NAPBAVITI SAMI 


Elektricno zvono 



Mala enciklopedlia 
HCalaksljcii 




pralaktil. Poiu •• alaktriekim aJlama 

ssf^'GSi's.r.iiS 



KOnPUSKUUflW ZRMtNJE Sva 




MATBHATI^kA 


MXO Sf HADE ZADACI IZ 
M A T E M A T I K E 

■irilta laka llfia ii kijliu 

URMEMZAIMIIZkUnMina 

(•rx ka|l|i I* pp>l. dftii ka|l|i 

A liilM la ipiei 

niPil) ilMulla.taiaKklklaMa- 
Uk ifadailk tkita. 

Ki)l|i lalrl* KOMHETNH 
IZAISa SVIN ZIDATIIM 

■iPlilla piiBtB lU liplitleaB. 
NiMOBi taBal. PMtita kt<* ptl- 
Bitt. eiltii mti kailH « 
trt trl kiHt|i III ilain, 

A«riM: NITEMtTINI 
-7)111 S A R tJ E V 0 
•l•|r•<ak M. 


VEUKANI 

NAUKE I TEHNINE 


Fran 


Erjavec 





f VAZDUSNI AUTOBUS (AIRBUS) A 300 

NAJNOVIJI ZAJEDNI6KI PROIZVOD VAZDUHOPLOVNIH 
Stfg INDUSTRIJA FRANCUSKE, NEMA6KE. ENGLESKE, 

] HQLANOlJE I SPANIJE. TO JE TRENUTNO 
.rt'-' NAJEKONOMICNUA LETELICA ZA SREDNJE I KRATKE 
LINIJE I MOZE DA PONESE OD 270 DO 330 PUTNIKA. 

N kPRIKAZAN JE NASIM STRUCNJACIMA NA AERODROMU U 
■ SURCINU 8. NOVEMBRA 1973. GODINE. 



